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Inngangur

Fyrsta maeling grunnstddvanetsins for fram arid 1993 og i kjélfarid var gefin Gt vidmidunin ISN93. Hiun
leysti af holmi Hjorsey55 vidmidunina sem pa var ordin drelt.

Pad er talsverd dskorun ad reka nakvaemt hnitakerfi & islandi. Landid er & flekaskilum og jaréfraedileg
virkni med mesta moti. Afstada milli fastmerkja breytist pvi stodugt vegna landreks auk pess sem hin
getur breyst skyndilega vegna jardskjalfta og eldsumbrota. Landris og landsig a sér einnig stad vegna
bradnunar jokla og virkjunar a jardvarma.

Vegna pessa parf ad maela grunnstodvanetio reglulega og segir i reglugerd ad pad skuli gert eigi
sjaldnar en & 10 ara fresti. Onnur maeling grunnstédvanetsins fr fram arid 2004 og netid var maelt
pridja sinn &ri¢ 2016.

i pessari skyrslu verdur fjallad um pridju maelinguna & grunnstédvaneti islands sem fram fér sumarid
2016 og fékk maeliatakio vinnuheitid ISNET2016. Fjallad verdur um skipulagningu og framkvaemd
meaelinganna. Pa verdur gerd grein fyrir Urvinnslu maelingaganga og nidurstédum peirra. Ad pvi loknu
verda nidurstddurnar bornar saman vid eldri maelingar. Ad lokum verdur fjallad um pa paetti sem
naudsynlegir eru til ad innleida nyja tegund vidmidunar fyrir island og hvernig ma reka hana pannig ad
ahrifum landreks og annarrar bjogunar sé haldid i lagmarki.

Vid viljum pakka systurstofnun okkar i Noregi, Kartverket, Vegagerdinni, Landsvirkjun,
Landhelgisgaeslunni, Vedurstofunni og Jardvisindastofnun Haskola islands fyrir veittan studning vid
verkefnid.




Addragandi

Nytt grunnstodvanet og maeliatakid ISNET93

Arit 1991 skipadi umhverfisradherra starfshép um landmaelingar & islandi. A fyrsta fundi hépsins pann
18. ndvember 1991 komu fram upplysingar um bagborid astand prihyrninganetsins fra 1955 pannig ad
bad potti ekki burdugt fyrir kortagerd og framkvaemdameaelingar (Bragi Gudmundsson o.fl., 1993).

A pessum tima var GPS taeknin ad rydja sér til rims vid landmaelingar og & pridja fundi hépsins voru
lagdar fram tveer hugmyndir ad GPS-grunnstddvaneti. Annars vegar 50 maelistodva net sem byggodi &
pbeim GPS netum sem maeld hofdu verid a peim arum auk nokkurra meelistédva til vidbotar. Hins vegar
algerlega nytt 120 maelistodva net. Seinni kosturinn hafdi marga kosti umfram 50 maelistodva netid en
var eins og gefur ad skilja talsvert dyrari. Pessar hugmyndir voru sendar & Prof. Dr.-Ing. Prof. h.c. a.D.
Ginter Seeber, forstodumann vid Institut fir Erdmessung i Haskélanum i Hannover, IfE'. Seeber var mjog
adhugasamur um maelingarnar og hvatti til ad meelt yréi 120 maelistodva net. Auk pess baudst hann til ad
leggja fram nokkur maelitaeki.

Akvedid var ad byggt yrdi upp 120 meelistédva net og vorid 1992 héfst vinna vid val & meelistodum.
Vandad var mjdg til verka vid val & stadsetningu meelistodva. Landmaelingastdplar voru reistir i samvinnu
vio sveitarfélog og eldri fastmerki notud par sem pad hentadi. Stefnt var ad pvi ad meela nyja netid
sumarid 1993 en ekki var enn buid ad tryggja teekjabinad og mannskap til verksins. Nanast engin GPS
landmeelingataeki voru til i landinu og pekking & slikum maelingum pvi ekki mikil.
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Kort 1. Maelistoovar i ISNET93.

'Institut fiir Angewandte Geodésie, seinna Bundesamt fiir Kartographie und Geodéasie (BKG)




Haustid 1992 reeddi Aglist Gudmundsson, paverandi forstjori Landmaelinga islands, hugmyndir islenskra
landmaelingamanna ad grunnstodvaneti vid Prof. Dr.-Ing. Hermann Seeger, forstodumann Landmaelinga
byskalands, IfAG2. Dr. Seeger syndi verkefninu mikinn dhuga og vorid 1993 budu bjédverjar islendingum
20 Trimble 4000SSE teeki til verkefnisins, an endurgjalds, fyrstu tveer vikurnar i 4glst sama ar. Vio
rausnarlegt tilbod Pjédverjanna baettust svo 4 GPS taeki til vara, 10 landmaelingamenn og 3 bifreidar
dsamt bilstjorum. islendingar (6gdu til bifreidar og pann mannskap sem upp & vantadi. Eftir ad verkefnid
hafdi verid kynnt forsvarsmonnum opinberra stofnana og staerri sveitarfélaga st6d ekki a lidsinni peirra
og gekk monnun maeliflokka vonum framar. Alls téku 23 stofnanir og sveitarféldg patt i verkefninu med
einum eda 60rum haetti. Auk pess lagdi IfE i byskalandi 4 menn til verkefnisins.

Mzlingar & grunnstddvanetinu féru fram dagana 3.-13. agust 1993. Landinu var skipt upp i 10
meeliblokkir sem maeldar voru & jafn morgum dogum. Meeliblokkir voru tengdar saman med pvi ad
meela sameiginleg fastmerki @ mérkum peirra i hverri blokk fyrir sig. Fjérar maelistddvar voru hafdar

i gangi allan timann sem maelingarnar féru fram. Petta voru meelistédvarnar LM0082 (ValhlUsahad),
LM0340 (Hofteigur), LM0348 (Hofn i Hornafiréi) og LM1260 (Ennishoféi). Meelt var & somu stodum i
meelingaverkefninu EUREF NW arid 1990. Alls voru gerdir Ut 24 maeliflokkar. Fjorir flokkar voru stadsettir
a EUREF stodvunum. Prir flokkar pjonudu sem varaflokkar ef eitthvad keemi upp a. Adrir maeliflokkar
sau um ad maela blokkirnar. Meelt var i 8 klst. i hverjum punkti og skradi GPS-taekid gogn & 5 sekindna
fresti. Haedarhornid var stillt 4 15° ofan sjénbaugs. Maelingar stodu yfir fra kL. 7:00 til 15:00. | EUREF
stédvunum var einnig meelt fra 15:30-6:30 daginn eftir en pa voru gognin skrad 4 15 seklndna fresti

en hadarhorninu haldid i 15° sem fyrr. Maelingarnar gengu almennt vel fyrir sig en endurmaela purfti i
einum punkti vegna pess ad prifoétur hafdi haggast & medan maelingu st6d. Unnid var ar maelingunum

hja IfAG med Bernese 3.4/3.5 hugblnadi og hja IfE med Geonap hugbunadi. Reiknadar gervitunglabrautir
voru fengnar hja Scripps haffraedistofunni, SIO. Til vidmidunar voru valdar prjar GPS jardstodvar i Evropu
og ein i Nordur-Ameriku. Par voru: Tromso i Noregi (TROM), Onsala i Svipj6d (ONSA), Herstmonceux &
Englandi (HERS) og Saint John's & Nyfundnalandi (STJO). bessar sté6var voru med peim fyrstu svokolludu
IGS-stodvum sem dreifdar eru vida um heim. Hnit IGS-stddvanna voru gefin i viomidunarramma ITRF93 .
Faersluvigrar stodvanna, vegna fleka og jardskorpuhreyfinga eru gefnir i sama kerfi. Hja IfAG voru pessar
upplysingar notadar til pess ad reikna hnit EUREF stddvanna fjogurra hér a landi. Reiknud var lausn

fyrir hvern dag og medaltal peirra reiknad. Pessum hnitum var sidan haldid fostum & 66rum stigum
urvinnslunnar hja IfAG og IfE. Ad pessu loknu voru 6pvingadar lausnir hvers dags fyrir sig reiknadar hja
IfAG og IfE. Eftir pad voru sameiginlegar meelistodvar & morkum blokkanna dsamt EUREF stodvunum
notadar til pess ad fella netid saman. Endanleg nidurstada fékkst med pvi ad reikna vegid medaltal
lausna IfAG og IfE. Lokanidurstadan var gefin i jardmidjuhnitum i vidmidunarrammann ITRF93 timi 1993.6
sem er sa timi sem maelingarnar féru fram a. Utreikningum lauk veturinn 1995-1996. Hin nyja viémidun
fékk nafnio ISN93. Auk jaromidjuhnita voru gefin upp baughnit a og yfir sporvolu GRS80 og hnit sem
byggjast & hornsannri keiluvorpun Lamberts med skurdbauga 64°15'N og 65°45'N. Nordurasinn liggur i
plani 19° hadegisbaugs en austuradsinn hornrétt til austurs vid 65°N. Skurdpunktur dsanna hefur hnitin
Austur = 500000m og Nordur = 500000m. Haed var gefin yfir sporvolu GRS80 eins og i baughnitunum. Oft
hefur verid talad um Lambert hnitin sem ISNET hnit p6 i raun sé petta adeins ein moguleg framsetning

a hnitum viomidunarinnar ISN93. Nanari lysingu & ISNET93 er ad finna i skyrslunni GPS-meelingar i
grunnstédvaneti og ny vidmidun ISN93 vié landmaelingar & islandi (Ingvar bér Magnisson, o.fl. 1997).

Eftir petta framtak voru islendingar komnir med vidmidun sem var sambaerileg vid pad besta sem
gerdist i heiminum og grundvollur hafdi skapast fyrir pvi ad allir geetu @ audveldan hatt unnid i sama
hnitakerfinu.

Segja ma ad uppbygging grunnstédvanetsins sé mikid afrek. Hugmyndir voru settar fram i byrjun ars
1992, netid ad mestu byggt upp um sumaridé og sidan maelt sumarid 1993.

2Institut fiir Angewandte Geodésie, seinna Bundesamt fiir Kartographie und Geodésie (BKG)




Vandamal vid vidhald & nakveemu landshnitakerfi 4 Islandi

island er & morkum Nordur-Ameriku og Evrasiuflekans. Samspil flekaskilanna vid méttulstrok
eda heitan reit sem stadsettur er undir Vatnajokli er astaeda pess ad {sland ris upp af Mid-
Atlantshafshryggnum. Landid er i raun lifandi rannsdknastofa i jardvisindum med eldstdévum,
sprungusveimum, pverbrotabeltum og rekbeltum. b4 er einnig haegt ad rannsaka ahrif breytinga a
jokulfargi & jardskorpuna pokk sé joklunum okkar.

Petta skapar askoranir vid rekstur & landmeelingakerfum par sem akjosanlegast er ad hnit og haedir
breytist ekki med tima. Landid rekur i sundur med 1 cm hrada i sitthvora attina a flekaskilunum og veldur
pvi sifelldri bjogun & landshnitakerfinu. Pa valda stadbundnir atburdir eins og jardskjalftar og eldsumbrot
bjogun a steerri og minni svaedum eftir umfangi. Braonun jokla veldur landrisi og einnig getur litilshattar
bjogun i legu og virkjun & jardvarma valdid sigi & landi.

Me6 almennri notkun & GPS/GNSS® taekni vio landmeelingar er haegt ad na fram allt ad eins sentimetra
nakvaemni @ meaelilinu sem jafnvel er meira en 100 km ad lengd. Algengasta form GNSS landmaelinga
eru svokalladar afsteedar maelingar. Einfaldasta Utgafan er ad meelitaeki er stillt upp yfir fastmerki

med pekktri stadsetningu (t.d. grunnstéd) og 6dru meeliteeki (rover) er sidan stillt upp & stad med
opekktri stadsetningu. Gégn fra teekinu & grunnstddinni eru sidan notud til pess ad leidrétta og reikna Ut
stadsetninguna a rovernum. Ef landrek & grunnstdd og rover er ekki pad sama pa faum vid nidurstodur
sem eru hadar tima, p.e. vid faum ekki somu stadsetningu a roverinn ef vié endurtokum maelinguna
nokkrum arum sidar. b4 geta nidurstodur verid mismunandi eftir pvi hvada grunnstéd er notud.

i desember 4rid 1999 ték i gildi Reglugerd um vidmidun iSN93. Grunnstodvanet og maelistodvar til
notkunar vid landmaelingar og kortagerd nr. 919/1999 og med henni vard ISN93 opinber vidmidun &
islandi. [ 7. gr. reglugerdarinnar kvedur & um ad maela skuli grunnstodvanetid i heild sinni eigi sjaldnar en
4 10 ara fresti. Pessi grein er sett inn til pess ad vidhalda areidanleika og nakvaemni grunnstddvanetsins.
Sams konar reglugerd var sett eftir ISNET2004 maelinguna sem fjallad verdur um seinna i pessari
skyrslu.

A drunum 1995-2001 féru fram GPS maelingar til pess ad tengja eldri maelipunkta Gr Hjorsey55
vidmiduninni vid ISN93. Pegar unnid var Gr malingum fra 2000 sem fram féru i bingeyjarsyslum (Gunnar
Porbergsson o.fl., 2000) og 2001 & Sudurlandi (Gunnar Porbergsson o.fl., 2002) kom i [jés umtalsverd
bjégun & grunnstodvanetinu & peim svaedum. | raun var ekki haegt ad jafna maelingarnar Gt pannig ad
krofur um innmaelingu & punktum skv. 11. gr. { reglugerd um vidmidun iSN93 veeru uppfylltar. bessar
nidurstodur stadfestu naudsyn pess ad endurmaela grunnstddvanetid reglulega.

Med endurmaelingu fast upplysingar um faerslu meelistédva og p.a.l. er haegt ad gera sér grein fyrir
steerdargradu bjogunar & grunnstodvanetinu. Seinna er haegt ad nota paer upplysingar til pess ad
leidrétta meelingar m.t.t. bjogunar. Geeta verdur po6 ad svaedum par sem skyndilegar feerslur hafa att
sér stad eins og i tilfelli jardskjalftanna & Sudurlandi. Pess konar faerslur segja ekki til um hina stédugu
hreyfingu sem & sér stad vegna flekareks heldur er petta skyndileg stadbundin feersla sem ekki mun
hafa neitt forspargildi um vaentanlega hreyfingu vegna flekareks. bvi er mikilvaegt ad veita svaedum par
sem atburdir sem pessir geta att sér stad sérstaka athygli. Hyggilegt er ad meaela péttara net & pessum
svaedum til pess ad gera sér betur grein fyrir hinni stadbundnu afmyndun eigi hin sér stad.

9Global Positioning System/Global Navigation Satellite System



ISNET2004

Samkvaemt reglugerd hefdi att ad endurmaela grunnstddvanetio arid 2003 en af margvislegum astaedum
var akvediod ad fresta verkefninu til 2004.

Skipadur var undirbdningshoépur fyrir maeliatakid en i honum voru Pérarinn Sigurdsson fra
Landmaelingum islands, Jén S. Erlingsson fra Vegagerdinni, Halldér Geirsson fra Vedurstofu

fslands og The6dér Thedddrsson fra Landsvirkjun. Hlutverk hépsins var ad afla patttakenda og
teekjabunadar fyrir verkefnid auk pess ad setja upp maelidaetlun. Christof Vélksen og Markus Rennen
meelingaverkfraedingar voru hépnum innan handar pegar kom ad freedilegum alitaefnum (Gudmundur
Valsson, o.fl., 2007).

Snemma var tekin su stefna ad maelingin yrdi gerd an beinnar patttoku erlendra adila par sem margir
opinberir adilar & islandi h6fdu yfir ad rada GPS-landmaelingataekjum. Haft var samband vid stofnanir og
sveitarfélog til ad kanna dhuga 4 adild peirra ad verkefninu. Meeltist petta vel fyrir og budust 15 stofnanir,
20 sveitarfélog, tveir einkaadilar og tvo félagasamtok til ad koma ad verkefninu. Patttakan gat falist i

ad Utvega meeliteeki og mannskap og nidur i adstod & minni svaedum og pad ad koma maeligdgnum til
stjornstodvar.

Samtals var 36 GPS meelitaekjum safnad saman. Landinu var skipt upp i 5 meeliblokkir. Maelingar héfust
pann 3. agust og lauk pann 14. agust. 17 meeliflokkar ferdudust um landid og meeldu vanalega i tveimur
meelistodvum i tvisvar sinnum 12 til 16 tima. Auk pess gengu meelitaeki i meelistodvunum & Ennishéfoa
(LM1260) og Hofteigi (LM0340) allan timann sem maelingar stddu yfir. Alls voru meeldar 135 meelistéovar
auk pess sem 19 jardstddvar voru i gangi @ pessum tima 4 landinu.

Unnid var ur malingunum meo prenns konar hugblnadi, Bernese 5.0, Geonap og Trimble Total Control
(TTC). Bernese og Geonap ma flokka sem visindalegan hugblnad sem krefst talsverdrar sérhaefingar, en
TTC er notendavaenni. Ahugi var 4 ad sja hversu mikill munur vaeri 4 lausnunum.

P& var notast vid algildar loftnetskvardanir (Wibbena, G. o.fl., 2000) vid Grvinnsluna en pad var nokkud
nymaeli & peim tima. i dag er vidtekin venja ad notast vid slikar kvardanir.

Tenging vio alpjodlega viomidun IGb00 var reiknud i Bernese og voru pa reiknud hnit fyrir jardstddvarnar
4 islandi auk LM1260 og LM0340. begar pvi var lokid voru lausnir reiknadar fyrir hverja maeliblokk og
beim sidan skeytt saman & sameiginlegum maelistodvum og maelingum fyrir hverja hugbinadarlausn
fyrir sig jafnad ut. A6 lokum var lausnunum premur blandad saman med Variance Component
Estimation (Niemeier, W. 2002) adferd og fékk Bernese lausnin par mesta vaegid par sem hun hafdi
leegstu stadalfravikin. Pad kom skemmtilega & dvart hversu TTC lausnin var naleegt Bernese lausninni.
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Kort 2. Meelistodvar i ISNET2004.




Pegar nidurstddurnar lagu fyrir voru paer bornar saman vid nidurstddurnar fra 1993 til pess ad meta
feerslur & drunum 1993-2004. Ekki var haegt ad bera hnitalistana beint saman par sem lausnirnar eru i
mismunandi vidmidunarrommum. Fzaerslan milli LM0082 og LM0348 var borin saman vid faersluhrada
jardstodvanna REYK og HOFN. Mjog gott samraemi var & milli afstaedrar feerslu en nokkur munur

var a algildri feerslu séstaklega i haedarpeettinum, eda 6,7 cm. Helsta astaedan fyrir pessum mun er
mismunandi loftnetskvordun vid Urvinnslu a ISNET93 maelingunum og ISNET2004. bvi var hnitum ISN93
varpad pannig ao feerslan 8 LM0082 samramdist feersluhrada REYK. Samanburdinn ma sja a kortum 3-5.

Samanburdurinn & ISN93 og ISN2004 synir glogglega flekaskil islands og var petta i fyrsta skiptid sem
heildaryfirlit fékkst yfir faerslur landsins. Pa leiddi samanburdurinn einnig i |jos talsverdar breytingar i
haed, pa sérstaklega landris & halendi islands og sig & sudvestanverdu Reykjanesi. b4 ma sja ummerki
jardskjalftanna & Sudurlandi arid 2000 og eldgosa i Grimsvotnum 1996 og 1998.
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Kort 5. Lodréttar faerslur milli ISN93 og ISN2004 [ 1Gb0O.



Samanburdurinn & ISN93 og ISN2004 synir glogglega flekaskil islands og var petta i fyrsta skiptid sem
heildaryfirlit fékkst yfir feerslur landsins. b4 leiddi samanburdurinn einnig i ljés talsverdar breytingar i
haed, pa sérstaklega landris 4 halendi islands og sig 4 sudvestanverdu Reykjanesi. b4 ma sja ummerki
jardskjalftanna & Sudurlandi arid 2000 og eldgosa i Grimsvotnum 1996 og 1998.

Jardskjalftinn & Sudurlandi

Pann 29. mai 2008 reid yfir jardskjalfti milli Hveragerdis og Selfoss upp & 6,3 & Richter skala. Fyrstu
nidurstodur fra GPS jardstodvum Vedurstofunnar bentu til pess ad umtalsverdar feerslur hefdu att sér
stad i skjalftanum.

{ kjdlfarid akvadu Landmeelingar islands og Vegagerdin ad hrinda af stad maeliataki (SUD2008 )

4 Sudvesturlandi sem fram for 6.-16. oktdber sama ar. Astaeda pess ad ekki var farid fyrr af stad

er s ad jardskorpan parf tima til ad jafna Ut timabundnar feerslur i haed og legu. Augljést var ad
talsverdar breytingar hofdu ordid i legu og haed maelipunkta & sveedinu og peir pvi 6nothefir til vega-
og framkvaemdameelinga. Maldar voru maelistddvar i grunnstédvaneti landsins auk valinna punkta i
landshadarneti og meelikerfum sveitarfélaga a svaedinu. Ad malingunum komu, auk Landmeelinga
islands, Vegagerdin, Verkfraedistofa Sudurlands fyrir hond sveitarfélaganna og fyrirtaekid ismar. Auk
nyrra maelinga var notast vid gogn fra GPS jardstodvum Vedurstofu islands & svaedinu. Séu nidurstodur
maelinganna bornar saman vié meelingar fra arunum 2001 og 2004 koma i |j6s miklar faerslur & landi i
Olfusinu eda allt ad 45 cm. Meginorsok faerslunnar ma rekja til jardskjalftans i mai en einhvern hluta
ma einnig rekja til landreks. Ut fra pessum samanburdi ma sja ad ahrif skjalftans & hreyfingar lands
eru mest & milli Hveragerdis og Selfoss en ahrifin fjara sidan nokkud hratt Gt er fjeer dregur pvi svaedi.
Adrar faerslur sem komu i ljés vid maelingarnar i oktober eru vegna flekahreyfinga milli Nordur-Ameriku
og Evrasiu flekanna. Til ad mynda er glidnunin & milli Belgsholts i Melasveit og Seljalandsfoss undir
Eyjafjollum um 8 cm & pessum 4 arum.

° Mzelistdd
0 cm
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Kort é. Larétt bjogun a ISN2004 eftir jardskjalftann 2008.




ISNET2016

Undirbuningur

Ari6 2013 var byrjad a6 huga ad endurmeelingu & grunnstédvanetinu. Fljstlega var ljost ad ekki
veeri raunhaeft ad fara i maelinguna sumario 2014 en akvedid ad setja upp drog ad maelideetlun og
aoferdafraedi, kostnadarmeta og saekja um sérstakt framlag a fjarlégum fyrir aridé 2015.

Pad fyrsta sem purfti ad huga ad var mannskapur, taekjabinadur og maelitimi i hverri maelistod. |
meaelingunum 1993 og 2004 var verkid unnid a 10 ddogum med nokkud morgum meelihdpum, 16 aridé 1993
0g 19 &rid 2004. | flestum maelihdpunum voru tveir menn pannig ad heildarfjéldi maelingamanna var &
bilinu 30-40 manns. Auk pess voru reknar sérstakar stjérnstodvar til pess ad halda utan um maelinguna.
Arit 1993 sa hver hépur adeins um eina maelist6d og var maelt i 8 klst. 2004 sau flestir héparnir um tvaer
maelistédvar og meelt var tvisvar i hverjum punkti i 12-16 klst.

Onnur adferdafraedi vid svona maelingu er ad faekka maelihdpunum verulega, nidur i 3-5 hépa og

meela netid yfir lengra timabil. Rannséknir Kartverket i Noregi hafa synt ad til pess ad na nakvaemni &
haedarpaetti GNSS maelinga nidur i 5mm RMS* parf aé maela samfleytt i hverjum punkti i 3-5 sélahringa
(Olav Vestgl, munnlegar heimildir). Pessi ndkvaemni er mjég eftirséknarverd til pess ad atta sig betur

a peim haeodarbreytingum sem eru i gangi hér & landi. Maelt var pvi med ad hver blokk yréi meeld i 5
daga. Gert var rad fyrir ad hver malingamadur myndi sja um 4-5 taeki. Til pess ad petta sé mogulegt
purfa maelingamennirnir ad vera mjog reyndir vid uppsetningu @ GNSS taekjum og nokkud sjalfbjarga ef
litilshattar bilanir i teekjablinadi koma upp. Pa er éparft ad hafa sérstaka stjornstd @ medan maelingum
stendur. Med pessari adferdafraedi purfti ekki ad leita til margra samstarfsadila en hins vegar var gert
rad fyrir einhverri adstod fra nanustu samstarfsadilum Landmaelinga islands, p.e. Vegagerdinni og
Landsvirkjun.

begar blokkskipting var skodud fyrir maelingarnar purfti ad hafa i huga aukinn fjélda jardstodva a

fslandi. Akjésanlegt er ad nota paer sem sameiginlega punkta milli blokka sé pvi vid komid par sem

bad sparar tvéfalda meelingu i grunnstédvanetspunkti. Pa eru margar jardstoovar stadsettar pad

naleegt grunnstddvanetspunktum ad vel matti hugsa sér ad maela pa punkta sem tengingar og pvi matti
meelitiminn vera styttri i pessum punktum. Alls eru 25 punktar i grunnstddvanetinu stadsettir i innan

vio 4 km fjarlaegd fra naestu jardst6d. Neegilegt er ad maela pessa punkta i um 1 sélahring til pess ad

na fram godri nakvaemni. Ut fra pessum forsendum var metid ad kostnadur vid sjalfa maelinguna, fyrir
utan kostnad vid grunnlaun maelingamanna, vaeri um 14 milljonir kréna. Til samanburdar ma ztla ad
kostnadur vid ad maela netid & sama hatt og gert var arin 1993 og 2004 veeri & bilinu 22-25 milljonir kréna.

Steersta askorunin vid pessa adferdafraedi var ad tryggja teekjabunad til verksins. Gert var rad fyrir

ad nota ekki eldri gerdir af teekjum en Trimble 5700 og Zephyr Geodetic loftnet (eda sambaerilegt fra
66rum framleidendum). Pegar drég ad dzetluninni voru gerd hoféu Landmeaelingar islands yfir ad rada

6 maeliteekjum sem henta myndu fyrir maelingarnar, pa hafdi Vegagerdin tvo taeki. Erfitt gat reynst ad fa
lanud teeki sumarlangt fra 6drum adilum sem stunda meaelingar og pvi var raett um ad fa lanud teeki fra
UNAVCO eda leigja taeki til verksins. Petta vandamal leystist po farszellega eins og sidar verdur komid ad.

Fjarframlag fékkst ekki arid 2015 en gefid var sterklega i skyn ad pad myndi fast arié 2016 pannig ad
gengid var Gt fra pvi ad meelingar feeru fram sumarid 2016. bad gekk eftir og fékkst 13 milljéna kréna
framlag til verkefnisins a fjarlogum fyrir arié 2016 og pvi var ljést ad maelingar myndu fara fram pad ario.

‘Root Mean Square (Ferningsmedaltalsrot]



Teki fra Noregi og ny loftnet

Sumarid 2015 var Gudémundur Valsson staddur & EUREF radstefnu i Leipzig i byskalandi. bar hitti hann
kollega sina fra Kartverket i Noregi, pa Per Christian Brattheim og Olav Vestgl. Tjadu peir honum ao
talsverdur fjoldi Trimble NetR5 meaelitaekja veeri ad losna hja peim par sem peir vaeru ad skipta peim Gt
fyrir taeki sem taekju & méti merki frd GALILEO gervitunglunum. Toldu peir 6ruggt ad ef formleg beidni
myndi berast fra Landmaelingum [slands pa myndi stofnunin fa pessi taeki fyrir endurmaelinguna &
grunnstédvanetinu. Haft var samband vid Anne Cathrine Frgstrup forstjora Kartverket i Noregi og Per
Erik Opseth yfirmann maelingadeildar sem téku mjog vel i erindid og fengust 15 Trimble NetR5 teeki ad
gj6f. Pessi adstod fra Noregi er avoxtur gridarlega 6flugs norraens samstarfs sem Landmaelingar islands
hafa verid adili ad 4@ undanfornum arum.

Engin loftnet fylgdu med taekjunum og pvi purfti ad fjarfesta i nyjum loftnetum. Haustid 2014 keyptu
Landmaelingar islands tvé loftnet af gerdinni NAX 3G+C Reference fra NavXperience. Pessi loftnet

hafa mjog stéduga fasamidju samkvaemt kvérounarupplysingum fa NOAA (https://www.ngs.noaa.gov/
ANTCAL/) og viréast koma vel Gt i samanburdi vid loftnet fra 66rum framleidendum (Kowalewski, 2013).
Pa var verdio & peim einnig frekar hagsteett. bvi var akvedid ad kaupa 10 ny NAX 3G+C Reference loftnet.

Adur en akvordun um kaup & NAX 3G+C Reference var tekin var akvedid ad gera samanburd & Zephyr
Geodetic og NAX 3G+C Reference. Astaedan fyrir pessu er st ad pad getur verid 6nakvaemni i kvérdun

a loftnetum, sérstaklega i haedarpaettinum. Annar pattur er mismunandi ahrif naerumhverfisins a
loftnetsgerdir, near-field multipath. Pad er nokkud pekkt ad stokk myndist i timarddum fra jardstodvum
begar skipt er um loftnet. Petta hefur pd verid ad lagast med uppfeerdum kvordunarparametrum

sem gefnir eru reglulega Ut af IGS. Pessi skekkja styttist Gt ef alltaf er notud sama loftnetsgerd ad pvi
gefnu ad fasamidjan sé eins i 6llum loftnetum somu gerdar. Hins vegar er erfidara ad eiga vid ahrif
narumhverfisins 60ruvisi en ad kanna med maelingu hvada loftnet eru vidkvaem fyrir pessum ahrifum og
hvada loftnet eru pad ekki (UNAVCO, e.d.). Mzld var um 2 km grunnlina milli tveggja meelistopla sem eru
i eigu Akraneskaupstadar. Annar stépullinn er vid £darodda og hinn vid Elinarhofda. Fyrst voru gerdar
tveer maelingar par sem NAX 3G+C Reference loftnet voru & badum stoplum. Pa var Zephyr Geodetic
Model 2 (TRM57971.00) loftnet sett upp i £darodda og tveer meelingar framkvaemdar. Ad lokum var einnig
sett upp Zephyr loftnet & Elinarhdféa og tvaer meelingar framkvaemdar. Hver maeling st66 i 10-14 kist.
Urvinnsla fér fram i Wasoft forritinu Wa2 (Wanninger, L., e.d.) sem er 6flugur hugbtnadur til pess ad
reikna einfaldar grunnlinur. Vid Grvinnsluna var notast vid 108.ATX kvérounarskra fra IGS. Nidurstodurnar
er ad finna i toflu 1.

Meling nr.  Loftnetstegund Loftnetstegund Lengd grunnlinu Hadarmunur

AEDA ELIN [m] [m]

M1 NAX 3G+C NAX 3G+C 2232.5792 -1.4775
M2 NAX 3G+C NAX 3G+C 2232.5800 -1.4747
M3 TRM57971.00 | NAX 3G+C 2232.5777 -1.4755
M4 TRM57971.00 | NAX 3G+C 2232.5772 -1.4750
M5 TRM57971.00 | TRM57971.00 | 2232.5775 -1.4762
M6 TRM57971.00 | TRM57971.00 | 2232.5799 -1.4757
Stadalfravik 0.0013 0.0010

Tafla 1. Nidurstoour loftnetsprofana.

Litill munur var & nidurstodunum, mest 2,8 mm i grunnlinulengd og haed. bvi var alyktad ad 6haett veeri
ao fjarfesta i NAX 3G+C Reference loftnetum og nota pau dsamt Zephyr Geodetic Model 2. Sams konar
profun for ekki fram fyrir ISN2004 maelingarnar en par var notast vid nokkrar gerdir af loftnetum.
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{ toflu hér ad nedan er yfirlit yfir pann maelingabinad sem notadur var vid ISNET2016 maelingarnar.

Tegund méttakara Fjaldi Tegund loftnets

Trimble NetR5 15 NAX-3G+C 10
| Trimble R7 GNSS 3 TRM57971-00 5
| Trimble NetR8 1 TRMS8_GNSS 1
| TRM55971-00 1

Tafla 2. Yfirlit yfir maelingabdnad [ ISNETZ2016.

Samstarfsadilar

Akvedid var ad 6ska eftir adstod fra Vegagerdinni og Landsvirkjun vid maelingarnar. Vegagerdin lagdi til
3,5 milljonir, bil fyrir einn maelingamann og tvé Trimble NetR5 taeki. Landsvirkjun lagdi til maelingamann
og meeliteeki i 10 daga og breyttan jeppa til ad komast a erfidustu maelistadina.

pa var dskad eftir adstod pyrlu Landhelgisgaeslunnar vié ad koma meelitaekjum upp i fastmerki &
Hornstrondum likt og gert hafdi verid i ISNET93 og ISNET2004 og var tekid vel i pa beidni.

Nyleg meeligogn fra i fjorum grunnstéévum (GJAL, GRIM, HAUM og KVER] fengust fra Jarévisindastofnun
Haskéla islands. Um er ad raeda grunnstédvar par sem jardstodvar hafa verid settar upp i naesta nagrenni
og nakveem tenging hafdi pvi pegar verid meeld. betta var gert til ad spara tima vid maelingar enda ekkert
sérstaklega greidfeert i pessar stodvar.

Pa veitti Vedurstofan adgengi ad gognum fra dllum jardstodvum sem peir halda utan um.

Jon S. Erlingsson fyrrverandi maelingamadur hja Vegagerdinni var sidan radinn til Landmaelinga islands
til ad taka patt i endurmaelingunni. Jon byr yfir gridarlega mikilli reynslu pegar kemur ad malingum i
grunnstodvanetinu auk pess ad hafa verid i ndinni samvinnu vid malingamenn Landmeelinga islands i
aratugi.

Maelidaetlun

Pegar teekjablnadur og samstarfsadilar voru komnir a hreint var lokahdnd l6gd @ meelidaetlunina. Med
pvi ad framkveema maelingarnar med litltum mannskap yfir lengri tima faum vid aukinn sveigjanleika

ef breyta parf maelidaetlun. | upphafi var dzetlad ad maela landid i 10 blokkum. Pegar dré naer maelingu
var peim fjolgad upp i 13, sja kort 7. Sudvesturhorninu var skipt upp i fjéra hluta i stad tveggja og
fastmerkjum sem maeld hofdu verid ario 2008 og 2010 baett vid. Petta var gert til ad meiri upplysingar
fengjust um hreyfingar svaedisins eftir jardskjalftann arid 2008. Akvedid var ad maeliblokkir 1, 2 og

4 yrdu gerodar Ut fra Akranesi. Pa var einnig akvedid ad maela Hornstrandir i sérstakri meeliblokk i

juli pegar annars veeri hlé 8 maelingunum. betta var gert til pess ad fordast dparfa stress ef pyrla
Landhelgisgaeslunnar pyrfti skyndilega ad fara i Utkall. Blokkir 5, 6, 10 og 13 voru meeldar i 5 daga
maelingaferdum en blokkir 7, 8 og 11, 12 voru maeldar i 9 daga meelingaferdum. Var pad gert til pess ad
faekka uppstillingum & meeliteekjum og minnka akstur par sem pessar blokkir eru ad miklu leyti tengdar
saman a grunnstodvum en ekki jardstodvum. A.m.k. vika var latin lida milli meaelingaferda eftir maeliblokk
5 svo timi geefist til ad ganga fra gdgnum og undirbda naestu ferd.
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Blokkskipting | ISNET2016

Kort 7. Blokkskipting 1 ISNET2016.

Mzlingaatakid ISNET2016

Maelingar héfust pann 25. april og var maelt nokkud pétt til ad byrja med. Maeldar voru fimm maeliblokkir
fyrsta manudinn en prjar peirra voru gerdar Ut fra Akranesi. Eftir pad var haft viku hlé milli malingaferda
og einungis var maelt & Hornstréndum i juli. Yfirlit yfir maelingaferdir er aé finna i toflu 3.

Mzelingaferd Timabil Fjoldi Mazelingamenn Adstod
fastmerkja
1 25.4-15 | 6 Gudmundur P6r Valsson, Pérarinn
Sigurdsson
2 2.5-6.5 11 pérarinn Sigurdsson, Ingvar
Matthiasson, Gudmundur Pér Valsson
3 9.5-13.5 |14 Gudmundur Por Valsson, Jon
Erlingsson, Pérarinn Sigurdsson
4 17.5-205 | 7 Gudmundur bor Valsson, Jon
| Erlingsson
5 23.5-27.5 12 Gudmundur Pér Valsson, Jén
Erlingsson, Porarinn Sigurdsson
6 6.6-10.6 13 Gudmundur bar Valsson, Jén
Erlingsson, bérarinn Sigurdsson
7 20.6-24.6 | 11 Gudmundur pér Valsson, Jon
Erlingsson, Pérarinn Sigurdsson
8 24.6-29.6 | 12 Gudmundur bér Valsson, Jon
Erlingsson, bérarinn Sigurdsson
9 13.7-20.7 | 7 Gudmundur Por Valsson, Pérarinn Landhelgisgaeslan
Sigurdsson
10 8.8-12.8 | 14 Gudmundur bor Valsson, Jon
Erlingsson, bérarinn Sigurdsson
11 22.8-26.8 | 18 Gudmundur Pér Valsson, Jén
Erlingsson, Jon Bui Xuan , bérarinn
Sigurdsson
12 26.8-30.8 | 13 Gudmundur bor Valsson, Jén
Erlingsson, Jon Bui Xuan, Pdrarinn
Sigurdsson
13 12.9-16.9 | 11 Gudmundur bor Valsson, Jon Bjorgunarsveitin
Erlingsson, Pérarinn Sigurdsson Bara a Djupavogi

Tafla 3. Yfirlit yfir maelingaferdir.
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Malingarnar gengu almennt vel en upp komu nokkur vandamal og verda pau talin upp hér.

i fyrstu maeliblokkinni stéd til ad meela sjé fastmerki en fastmerkid VR943260 sem er GNSS merki i
landshaedarkerfinu var horfid undir spennuskdr fra Veitum. bad er bagalegt pegar fastmerki eru eydilogd
eda fjarlaegd an pess ad latid sé vita af pvi. Ef porf er & ad fjarleegja fastmerki vegna framkvaemda er
oftast nyju merki fundinn stadur i ndgrenninu og pad maelt inn med litlum tilkostnadi. Sé pad ekki gert
getur kostnadur verid talsvert meiri auk pess sem verdmaetar upplysingar glatast, sérstaklega hafi
merkid verid meelt oftar en einu sinni eda verid maelt med fleiri en einni landmaelingataekni.

Vedur var almennt gott i maelingunum fyrir utan maeliblokk 5 en pa var rok og rigning alla vikuna. Til
st6d ad meela i Flatey & Breidafirdi (LM0322) i blokk 5 og 6 en akvedid var ad fresta pvi i blokk 5 og meela
i stadinn stopulinn i Stykkisholmi (LM0314) i badum blokkunum. Pa var ekki ordid faert i LM0534 vegna
aurbleytu og pvi var akvedid ad baeta vid maelingu i stoplinum & Holtavérduheidi (LM0316) i meeliblokk 7.
P& kom pad upp ad priféturinn i Borgarvirki (LM0504) hnikadist til 8 medan malingu stéd en pad merki
var einnig maelt i maeliblokk 7 pannig ad pad kom ekki ad sok.

i maeliblokk 6 var ekki feert i stopulinn fyrir ofan Mjélkarvirkjun (LM0329) og var pvi dkvedid ad mala
hann i maeliblokk 9.

i maeliblokk 9 tafdist um einn dag ad setja taeki upp & Hornstréndum vegna Utkalls hja pyrlu
Landhelgisgaeslunnar. Malingarnar voru pess i stad einfaldlega lengdar um einn dag. ba var fastmerkid
a Straumnesi (LM0537) skaddad vegna dgangs sjavar.

{ maeliblokk 11 biladi jeppi Landsvirkjunar litillega fyrsta daginn sem tafdi uppsetningu maelitaekja. Upp
kom alvarlegri bilun & heimleid eftir maeliblokk 12.

i maeliblokk 13 var illfeert i Haaas (0S7461). Var akvedid ad 6ska eftir adstod bjorgunarsveitarinnar &
Djupavogi vid ad komast i punktinn. Pad gekk eftir en meelitimi i punktinum styttist um einn dag vegna
pessa.

Maelingum lauk 16. september og ma segja a6 adferdafraedin vié endurmeelinguna hafi reynst vel. Vel
gekk ad koma upp maeliteekjum & fyrsta degi en vinnudagurinn gat pd oft verid langur. Ef upp komu
vandamal var oftast audvelt ad leysa pau.

Mzalingamenn fundu vel fyrir peirri aukningu sem ordid hefur & umferd & sidustu arum & pjédvegum
landsins. [ flestum tilfellum eru stodvar grunnstédvanetsins adeins fyrir utan alfaraleid og oftast &
stodum par sem audvelt er ad leggja bilum med 6ruggum heetti. Tveer grunnstédvar, Svinafell S (057375)
og Reykjaskadli NA (LM0508), eru stadsettar alveg vid pjodveg 1. Til pess ad setja upp maelitaeki & pessum
stédvum parf annad hvort ad leggja maelingabilnum i vegkantinum sem er frekar haettulegt og ekki vel
sé0 af 60rum Skumdnnum eda keyra Ut af veginum med litilshattar umhverfisraski. Gott veeri ad fa Litil
Utskot vio pessar tvaer stodvar.




Urvinnsla

Undirbdningur maeligagna

Undirbuningur gagna hofst 8 medan maelingum st6d. Eftir hverja meeliferd voru maeligogn flokkud

og vistud a sveedi med oryggisafritun. Pa voru meaeliblod skonnud og upplysingar af peim skradar

nidur i Excel skjal og leidrétt loftnetshaed reiknud. ba voru fundin fjdgurra stafa stuttnefni fyrir allar
maelistédvarnar en pad er vidtekin venja ad nota pau i stad maelistédvanumera i floknari GNSS drvinnslu.
Notast var vid stuttnefni Gr merkjaskréa & heimasidu Jardvisindastofnunar Haskéla islands & peim
merkjum sem par var ad finna (Jardvisindastofnun, e.d.) en ny stuttnefni buin til fyrir 6nnur merki.

Eftir pad var frumgognum maelinganna breytt yfir i RINEX v.2.11 form (Gurtner, W. og Estey, L., 2005) og
upplysingar Ur Excel skjalinu settar par inn. Ad lokum voru upplysingar ur RINEX skram bornar saman
vid meeliblodin og Excel skjalid til ad tryggja ad allar upplysingar veeru réttar.

Mikilveegt er ad tryggja ad pessar upplysingar séu réttar par sem réng loftnetshaed eda loftnetstegund
getur haft veruleg ahrif & nidurstodur i haed, an pess ad pad sjaist i nidurstédum.

Fjdldi Fjoldi skraa Fjéldi Fjoldi Gagnamagn

Mazeliblokk mzelistodva hra gbgn jardstédva RINEX skraa GB

1 6 34 10 108 0.89
2 11 56 15 114 0.97
3 14 67 13 117 0.95
4 7 28 10 71 0.47
5 12 60 3 79 0.72
6 13 67 3 96 0.95
7 11 56 4 31 0.68
8 12 60 14 160 1.14
9 7 37 4 58 0.59
10 14 59 38 252 1.75
11 18 69 29 218 1.62
12 13 56 18 170 1.33
13 11 52 5 50 0.48
Samtals 149 701 1574 12,54

Tafla 4. Yfirlit yfir maeligogn [ drvinnslu & ISN2016.

pa var RINEX gdgnum fra jardstodvum hladid nidur Gr IceCORS kerfinu og fra Vedurstofunni. Til ad ganga
Ur skugga um ad upplysingar i peim gégnum veeru réttar var fengin stédvaskra sem Vedurstofan notar
vid sina drvinnslu. Voru upplysingar Ur skranni bornar saman vid RINEX gognin. Misraemi fannst i orfaum
tilfellum og voru gognin pa leidrétt.
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ITRF, ITRS og IGS

Hugtakid ITRF hefur verid nefnt hér fyrr i skyrslunni og mun koma fyrir oftar hér i framhaldinu. bvi er
ekki Ur vegi ad Utskyra stuttlega vid hvad er att.

Pegar unnid er med nakvaeemar GNSS maelingar er unnid i hnitakerfi sem kallast ITRS (International
Terrestrial Reference System). Kerfid er skilgreint & eftirfarandi hatt skv. (IERS, 2010).

1. It is geocentric, its origin being the center of mass for the whole Earth, including oceans and
atmosphere;
2. The unit of length is the meter (Sl). The scale is consistent with the TCG time coordinate

for a geocentric local frame, in agreement with IAU and IUGG (1991) resolutions. This is
wobtained by appropriate relativistic modeling;
3. Its orientation was initially given by the BIH orientation at 1984.0;

4. The time evolution of the orientation is ensured by using a no-net-rotation condition with
regards to horizontal tectonic motions over the whole Earth.

Par sem ekki er haegt ad maela Ut fra skilgreiningu ITRS med beinum haetti eru gefnir Gt svokalladir
alpjodlegir viomidunarrammar ITRF (International Terrestrial Reference Frame] sem veita okkur adgang
ad kerfinu. Vidmiounarrammi er i sjalfu sér ekkert annad en hnit & maelistodvum og feersluhradar
pbeirra. ITRF rammi er dkvardadur med fjorum landmeelingaadferdum utan Gr geimi, DORIS (Doppler
Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite), GNSS (Global Navigation Satellite Systems],
SLR (Satellite Laser Ranging) og VLBI (Very Long Baseline Interferometry). Engin ein adferd getur
akvardad alla peetti fyrir ITRS en pessar fjérar adferdir vega hvor adra upp og skilgreina nakvaemasta
vidmidunarramma sem i bodi er i dag (Altamimi o.fl., 2016). Fra arinu 1988 hafa verid gefnir it 13 ITRF
vidmidunarrammar. Gefinn var Gt nyr rammi nanast arlega til arsins 1997 ad arinu 1995 undanskildu.
Eftir 1997 hafa einungis fjorir rammar verid gefnir Ut. Petta helgast af pvi ad ITRF lausnirnar hafa ordid
nakvaemari og stédugri med lengri maelisdgu, baettri taekni og baettum Urvinnsluadferdum. Nyjasti
ramminn ITRF2014 var gefinn Gt arid 2016 (IERS. 2017). Helsta nyjungin i ITRF2014 er sa ad tekid er & pvi
vandamali ad feersluhradar meelistodva eru ekki alltaf linulegir og stokk og breytingar a feersluhrodum
geta myndast i timarddum t.d. vegna jardhraeringa eda vegna pess ad skipt er um maelibinad.

Sambhlida nyrri Gtgafu & ITRF er gefinn Gt IGS (International GNSS Service) rammi. Sa rammi er ad
jafnadi notadur vid drvinnslu & GNSS gdgnum. IGS er GNSS hluti ITRF og gefur Gt daglegar upplysingar
sem eru naudsynlegar i ndkvaemri drvinnslu @ GNSS gdgnum s.s. nakveemar gervitunglabrautir. IGS14
ramminn var gefinn Ut i byrjun ars 2017 og er tengdur ITRF2014 med 252 sérvoldum GNSS maelistéévum
(Rebischung,P. Altamimi, Z., 2017) og er hannadur til ad vera samkvaemur ITRF2014 ,.aé jafnadi”.
Smavaegilegur munur getur pé verid a hnitum og faersluhrédum einstakra stéova.




Urvinnsla meligagna

Landmaelingar islands eru adili ad NKG GNSS Analysis Center sem er samstarfsverkefni sem midar ad
samraemdri GNSS drvinnslu i Bernese 5.2 (Dach,R. o.fl., 2015] fyrir Nordurlondin og Eystrasaltsléndin.

i verkefninu er unnid ar gégnum fra véldum jardstodvum i hverju landi fyrir sig og nidurstédur sidan
sameinadar i lokalausn. Gefin hefur verid Ut grein i Journal of Geodetic Science sem lysir verkefninu og
fyrstu nidurstédum pess (Lahtinen o.fl., 2018). Nidurstodurnar byggja a greiningu & gégnum fra midju ari
2014 til loka arsins 2016 og syna samrami milli lausna upp & 1-2 mm. Allt frd arinu 2001 hafa gogn verid
endurunnin og stefnt ad pvi ad endanlegar nidurstodur greininga & timarédum liggi fyrir i september
2018. Notast var vio leidbeiningar NKG_AC vid urvinnsluna & gdgnum ar ISNET2016 maelidtakinu. Helstu
stillingar er ad finna i t6flu 5.

Pegar Urvinnsla hofst i oktober 2016 voru skrar fyrir IGS14 ekki adgengilegar en buist var vid ad paer yrou
bad i byrjun ars 2017. Par sem staerstur hluti vid Urvinnslu af pessu tagi fer i ad setja upp meelingarnar
var akvedio ad gera fyrst Urvinnslu i IGB08 og keyra paer sidan aftur i gegn med IGS14.

Gervitunglakerfi GPS/GLONASS

Tegund lausnar Advanced ambiguity resolution scheme
Val 4 grunnlinum OBS_MAX

Hadarhorn 3°/10°/25°

Nakvamar gervitunglabrautir, klukkur og ERP CODE

Loftnetskvérdun epnc_14.atx + igsl4.atx

Troposphere likan VMF1

Ocean loading tide model FES2004

Vidmidunarrammi 1GS14

Tafla 5. Helstu stillingar fyrir drvinnslu 8 ISNET2016 i/ Bernese 5.2.

Tenging vid ITRF/IGS

Fyrsta skrefid i Grvinnslunni var ad reikna stadbundinn vidmidunarramma i IGB08 og sidar { IGS14
fyrir pad timabil sem maelingarnar stddu yfir. betta var gert med pvi ad tengja 26 valdar meelistodvar
& [slandi vid 7 ITRF/IGS. Af pessum stodvum eru 24 jardstodvar en tvaer stédvar ENNI og ADAL voru Gr
ISNET maelingunum. Astaedan fyrir bessu er skortur & jardstodvum a Nordvesturlandi. Stadbundinn
viomidunarrammi er reiknadur til pess ad losna vid mjog langar grunnlinur pegar unnid er Ur

sjalfri netmaelingunni. Mjog langar grunnlinur eru 6nakveemari og geta haft ahrif a innri nakvaemni
grunnstodvanetsins sérstaklega pegar meelt er i styttri tima. Pvi er betra reikna tengingu vid ITRF/IGS
med faerri stodvum yfir lengra timabil.

Unnid var ur 6llum tilteekum gognum fyrir timabilio 28.2-1.10. Reiknud var lausn fyrir hvern dag & pessu
timabili. Alls var um ad reeda 6351 RINEX skrar. Lokanidurstada var sidan reiknud med ADDNEQ2 i
Bernese, med Minimal Constraints skilyrdi. Akvedid var ad vismidunartimi meelinganna yrdi 1. juli 2016.

Par sem gdgnin na yfir 7 manada timabil ma glogglega sja landrek og haedarbreytingar i gégnunum en
auk pess er haegt ad greina arstidabundnar sveiflur sérstaklega i jardstodvum i nagrenni Vatnajokuls.
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Urvinnsla ar maliblokkum

Hver maliblokk fyrir sig var reiknud Ut. Fyrst voru reiknud nalgud hnit fyrir grunnstodvar og jardstodvar
sem ekki eru hluti af stadbundna rammanum med PPP rutinu i Bernese. ba var reiknud dagleg netlausn
med NKG AC stillingum. Vali & grunnlinum var litillega breytt pannig ad fjarlaegd milli meaelistodva fékk
jafn mikid veegi og sameiginlegur fjoldi maelinga (OBS_MAX]. bPegar nidurstédurnar fyrir alla daga
meaelingarinnar lagu fyrir var rynt i nidurstéournar og sérstakalega skodad hvort mikid fravik veeri milli
dagslausna. Talsvert var um fravik i maeliblokk 5. Petta & sérstaklega vid i haed en deemi voru um ad pad
munadi 25 mm milli dagslausna. Eins og adur kom fram var vedur mjog rysjott pa vikuna. Mzlibunadur
virdist ekki hafa hnikast til nema i Borgarvirki og skekkjurnar koma einnig fram & meelistoplum. Ekki eru
merki um okyrrd i jonahvolfinu pessa vikuna en mogulega ma rekja pessi fravik til vedrahvolfsins.

b4 komu nokkud oft upp stér fravik & fyrsta degi maelinga m.v. vid restina af vikunni. | flestum tilfellum
var um ad raeda gogn fra stodvum sem hofou verid settar upp seint ad kvéldi og pvi var meelitiminn
stuttur pann daginn. Pessar meelingar voru fjarleegdar og Utreikningur & dagslausn endurtekinn.

Lokanidurstada

Ad lokum voru allar dagslausnir sameinadar i lokalausn i ADDNEQ2. Vidmidunarhnit voru fengin ar
stadbundna rammanum og voru nokkrir moguleikar profadir vié pvingun & netinu. Minimal constraint
(MC] lausn og pvingun sem leyfir fravik upp & 1 mm (C1) gafu nanast somu nidurstédu. Mesti munur er
innan vido 1 mm og oftast innan vid 0,1 mm. C1 lausnin gaf adeins betra RMS gildi og var hun pvi valin sem
formleg lokalausn fyrir ISNET2016 maelinguna. RMS gildi fyrir MC og C1 lausnirnar er ad finna i toflu 6.
RMS gildid byggir & 1448 hnitum fra 222 maelistodvum.

Lausn RMS_A[mm] RMS_N[mm] RMS_h[mm] 95%_ lega[mm] 95%_had [mm]
C1 0.73 0.97 2.86 3.0 5.6
mMC 0.74 0.98 3.04 3.0 6.0

Tafla 6. Tolfraedi fyrir loka datjofnun.

Vid sjaum ad RMS gildid er innan vid 1 mm i austur- og nordurpaetti og um 3 mm i haed. betta teljast
nokkud gddar nidurstoour.

Pad kemur ekki a dvart ad nakveemnin i haedinni sé talsvert verri en i legu. Fyrir pessu liggja nokkrar
asteedur. Paer helstu eru verri rimfraedi gervitunglanna til pess ad akvarda haedarpattinn par sem
einungis er haegt ad meela i tungl sem eru yfir sjondeildarhring, seinkun & merki fra gervitunglunum i
gegnum vedrahvolfid og 6nakveemni i dkvordun a fasamidju GNSS loftneta (Rothacher, M., 2002).

Stuttar tengingar med WASOFT

Eins og adur hefur komid fram hafa jardstodvar verid settar nidur nalaegt grunnstédvum a nokkrum
stodum. | nokkrum tilfellum var ekki maelt i pessum stédvum par sem tenging vid jardstodina hafdi
verid mald adur. Hnit pessara stodva voru reiknud i WASOFT par sem hnitum jardstédvanna ar
Bernese urvinnslunni var haldid fostum, sja t6flu 6. Pa voru einnig reiknadar nokkrar stuttar tengingar
ar ISNET2016 maelingunum sem adur voru reiknadar i Bernese til pess ad fa samanburd. | legu var
munurinn alltaf undir 1 mm en i haed munadi mest 3 mm.

Mzelist6d (Stuttnefni) Jardsté6d Lengd linu [m] Artal mzelinga Fjdldi daga

LMO0355 (BJAR) ISAK 103.130 2003 1

057470 (GJAL) GJAC 16.766 2014 1 ]
LMO0500 (GRIM) GFUM | 206.038 2015 7 |
LMO0358 (HAUM) HAUC | 7.648 2009 3 ]
RH8434 (KVER) KVEC 2.012 2015 5 |

Tafla 7. Tengingar med Wasoft.
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Hnitalisti ISNET2016 malinganna

A naestu sidum er ad finna jardmidjuhnit 233 maelistodva i grunnstédvanetinu i vidmidun ISN2016.
Viomidunarrammi [GS2014, timi 2016.5.

Stuttnefni | NR X Y Z Heiti
5000 5000 2590174.5368 | -999807.6777 5723089.5531 | Almannagja
ADAL 057378 2525419.4807 | -891722.0299 5769912.9486 | Adalsmannsvatn N
AKAR LMO0310 2532303.2311 | -1041447.9093 | 5741281.3643 | Akrar
AKUR 10206M001 | 2502918.2772 | -819167.0026 | 5789715.0651 | Akureyri
ALFD ALFD 2599642.3676 | -747114.3024 | 5757626.1807 | Alfadalur
ARHO ARHO 2467610.2094 | -759562.3679 5812784.5760 | Arholt
ARNE LMO0319 2384767.8604 | -1014205.6036 | 5808538.3890 | Arnarnes
ASFJ LMO0072 2595780.3602 | -1045763.3705 | 5712396.4929 | Asfiall
ASVO 057494 2555845.6776 | -869149.5424 5760214.9002 | Asbjarnarvotn
AUST AUST 2680947.0708 | -927342.9850 5694998.4299 | Austmannsbunga
BADA LM1008 2517919.2090 | -794366.5683 5786780.0362 | Bardardalur
BAFJ LMO0334 2511292.7006 | -663041.2804 5805888.6423 | Bakkafjordur
BAGE LMO0337 2573610.2554 | -632242.8687 5782134.3907 | Bakkagerdi
BAKH 057031 2475668.1137 | -773840.6134 | 5807473.9708 | Bakkahofdi
BALD BALD 2609137.6548 | -735815.0616 | 5754775.2189 | Bdrfellsalda
BELG LMO0502 2559354.7004 | -1034401.5539 | 5730633.2755 | Belgsholt
BESS LM0341 2606272.6872 | -701080.5562 5760374.3929 | Bessastadd S
BJAL LM3359 2640062.8561 | -914420.6426 5715079.8604 | Bjallavad S
BJAR LMO0355 2627494.5337 | -943235.0862 5715870.7558 | Bjarnaldn
BLAF VR6713 2607086.0087 | -1034890.7594 | 5709606.3557 | Blafjoll
BLON LMO0326 2504354.2226 | -903051.0147 5777074.4271 | Blénduvirkjun V
Bolungarvik,
BOGO 4011 2377006.3893 | -1020842.5826 | 5810489.2536 | golfvollur
BORG LMO0359 2550747.2931 | -1026289.5304 | 5735901.7923 | Borgarnes
BORI BORI 2550669.4698 | -1026493.4776 | 5735894.7681 | Borganes ismar
BOTA LM0351 2695326.0052 | -888599.7015 5692907.0659 | Botnar
BOVI LMO0504 2486082.1178 | -934404.5639 5779633.9479 | Borgarvirki S
BREH LMO0343 2625126.9868 | -683682.0422 5753744.4305 | Breiddalsheidi
BRVA 057371 2549358.1716 | -990669.1203 5742824.4427 | BreiGavatn NA
BUDH BUDH 2623146.0658 | -919878.4269 5722008.2183 | Budarhals
DIUV LMO0346 2653554.8118 | -674423.6853 5741361.5713 | Djupivogur A
DYNC DYNC 2600414.3654 | -813239.0682 | 5748899.0330 | Dyngjuhals
DYNG DYNG 2584564.5065 | -773035.7511 | 5761279.6302 | Askja, Dyngja
DYNY DYNY 2582052.2941 | -795118.1289 5759252.3981 | Dyngjufjoll
EGIL LMO0339 2592757.4016 | -665860.0681 5769949.5020 | Egilsstadir
EINH 057385 2667086.7183 | -941871.7073 5698184.8980 | Einhyrningur
ENNI LM1260 2463206.7170 | -961488.3414 5785116.5544 | Ennishofdi
ENTC ENTC 2676769.5546 | -931216.9352 5696305.1800 | Enta
EYRA LMO0524 2420320.0294 | -1007851.5761 | 5795317.9796 | Eyrarfjall
EYVI EYVI 2675117.9355 | -757178.1966 | 5721471.6160 | Eyvindstungur
FEDG FEDG 2637488.6107 | -943810.2976 5711401.5829 | Fedgar
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Stuttnefni | Numer X Y Z Heiti
FELL LM0349 2682826.5071 | -773586.0447 5715376.2296 | Fellsa SV
Fimmvorduhals-
FIM2 FIM2 2681037.9438 | -945920.0385 5691388.2924 | Baldvinsskali
FITC FITC 2609815.5882 | -928883.4539 5726872.2558 | Fitjuas
FITJ LMO0534 2515338.3120 | -943810.8012 5765771.7596 | Fitja austan
FJAL RH8437 2583683.3350 | -791534.8125 5759073.8989 | Fjallsendi
FJOC 10212M001 | 2583008.5686 | -839571.9790 5752740.2054 | Fjérdungsalda
FLAD RH8701 2465226.0938 | -796166.5184 5808883.9383 | Flateyjardalur
FLAG 057226 2630615.6358 | -971249.6496 5709657.6350 | Flagbjarnarholt
FLEY LM0322 2454713.7477 | -1038231.5618 | 5775229.7793 | Flatey
FLOK LMO0321 2431597.4190 | -1040832.0166 | 5784470.5807 | Flokalundur
FLUD LMO366 2616189.0549 | -968697.3308 5716637.6664 | Fludir
FOSA LMO0309 2576133.0716 | -1012786.2526 | 5727002.4668 | FossaV
FTEY FTEY 2460771.3041 | -792338.0405 5811264.0169 | Flatey a Skjalfanda
GALT 057485 2662698.2181 | -879191.2019 5710220.1521 | Galti
GASK LM0301 2580413.6049 | -1078663.8429 | 5713110.3260 | Gardskagaviti
GEIK LMO0336 2560268.9431 | -656422.7682 5785368.3908 | Geirastadaklettar
GFUM GFUM 2638987.9964 | -820265.5854 5731063.5232 | Grimsfjall
GIGO GIGO 2600389.7320 | -795952.7359 5750954.3768 | Gigdldur
GJAC GJAC 2593089.0743 | -823270.4790 5750446.6263 | Gjallandi
GJAL 057470 2593102.0074 | -823277.3627 5750438.4749 | Gjallandi A
GJOG LM0325 2423698.8729 | -947339.3786 5803721.7454 | Gjégur
GLER GLER 2635819.2425 | -949080.0021 5711234.4885 | Glerhaus
GMEY GMEY 2421612.3634 | -787717.9965 5828200.7570 | Grimsey
GOLA GOLA 2678321.9290 | -939094.0399 5694113.2761 | Godaland
Gomlu
GORA NE200201 2638866.6223 | -1005159.2586 | 5699879.0935 | Ragnheidarstadir
GRAE 055861 2534173.8893 | -775587.6951 57824£05.4349 | Graenavatn
GRIM LMO500 2638936.4887 | -820464.4758 5731047.9875 | Grimsfjall
GRUN 057012 2582199.5495 | -718008.6567 5769023.3192 | Grunnavatnsalda
Greenavatn, Skeida-
GRVA GRVA 2601055.3143 | -915163.6670 5732892.3448 | og Gnupverjahreppur
GSEY LM0331 2423251.2435 | -786502.5510 5827690.7459 | Grimsey
GSIG GSIG 2621134.9330 | -785257.2404 5744119.0352 | Gengissigio
GUBO LM0311 2514902.8680 | -1028494.1625 | 5751248.7351 | Gullborgarhraun
GUSK 10207M001 | 2480818.2499 | -1100545.4924 | 5752697.6351 | Gufuskalar
HAAS 057461 2649096.2383 | -701306.4421 5740408.0806 | Haias
HAFS HAFS 2623802.1636 | -843522.4032 57344£43,9878 | Hamarinn
HAHN 0S7367 2451088.5674 | -724496.7848 5824135.5934 | Halshnukur S
HAHV HAHV 2606003.2601 | -737864.3498 5755967.4826 | Hafrahvammagljufur
HAMR HAMR 2670304.6346 | -971155.3485 5691284.2510 | Hamragardar
HANE LM0329 2476764.2971 | -820464.6717 5800671.0628 | Hauganes




Stuttnefni | Numer X Y Z Heiti

HATT 055491 2605875.9745 | -747769.0915 5754921.7145 Hattur SV

HATU LMO0518 2632703.4417 | -741354.3283 5743624.9335 Hatunga A
HAUC HAUC 2593526.5740 | -859978.0892 | 5744699.1610 | Haumyrar
HAUD HAUD 2638131.6261 | -958343.5694 5708326.8360 | Haukadalur
HAUK LM0307 2608333.2861 | -960821.0758 5721615.6106 | Haukholt A
HAUM LMO0358 2593530.1370 | -859971,3222 | 5744699.2188 | Haumyrar NA
HEBL 057472 2578250.6711 | -749528.8929 5766668.0699 Herdubreidarlindir
HEEY LMO0353 2684206.9939 | -992350.7869 5681115.7591 Heimaey

HEFE LM0528 2538862.9969 | -905160.3270 5761914.1730 | Helgufell

HEGR LM0327 2479598.9516 | -877493.4265 | 5791253.1106 | Hegranes

HEID 10208M001 | 2579186.0469 | -668989.6468 5775789.0711 Heidarsel

HELC HELC 2474137.5617 | -822430.7213 5801497.4139 Hekluriki

HERD RH9208 2614573.4681 | -1047825.1692 | 5703374.9260 | Herdisarvik
HERI LMO0313 2479896.3290 | -1096560.1620 | 5753827.2045 | Hellissandur-Rif
HESA HESA 2637576.9266 | -937154.6301 5712477.8285 Hestalda

HLFJ HLFJ 2606265.6147 | -955625.8435 | 5723507.5379 | Hlidarfjall

HLHE LMO0316 2523282.1485 | -971626.4405 5757785.1633 Holtavorduheidi
HLID HLID 2617878.7755 | -1025392.3321 | 5705953.8493 | Hlidardalsskdli
HNDA HN1 2382655.9637 | -1016809.2766 | 5808892.7825 Hnifsdalur
HODI LMO0538 2378636.3295 | -990818.6371 5815031.2872 Hofdi

HOFN 10204M002 | 2679689.9453 | -727951.0365 5722789.5057 Hofn_IGS

HOSA VR923616 2598908.4232 | -1031406.4286 | 5713586.7015 Holmsa

HOSK 0STD14 2601625.0651 | -1057110.5856 | 5707661.8011 | Hoskuldsvellir
HOST LM0348 2679718.0690 | -727977.8993 5722771.7279 Hofn

HOTE LM0340 2577683.9068 | -684377.5486 5774580.4458 | Hofteigur

HOT) HOTJ 2468876.4600 | -766335.2623 | 5811382.6237 | HOll & Tjérnesi
HRAU LMO0347 2672929.5653 | -706039.6417 5728645.2121 Hraunkot NA
HROF LMO0324 2438984.8222 | -972980.3849 5793107.5016 Hréfberg

HROV LMO0536 2368934.6375 | -974443.7722 5821689.4142 Hrolleifsvik
HUND LMO0521 2515478.6411 | -996242.4600 5756613.4318 Hundadalur
HUSM HUSM 2603892.3228 | -1021358.9024 | 5713249.8927 Hdasmuli

HVEL 10218M001 | 2559321.6841 | -909383.2660 | 5752357.4407 | Hveravellir
HVER HVER 2612573.6545 | -1012553.8431 | 5710687.8230 | Hveragerdi
HVIV 057482 2587294.4636 | -931532.5906 | 5736156.6593 | Hvitarvatn S
HVOL HVOL 2698197.2156 | -921039.8855 | 5686606.7811 | Laguhvolar
INSK INSK 2577865.1992 | -914584.1159 5743378.8351 Innri Skuti

INTA 10213M001 | 2607173.9263 | -736910.6678 5755515.1644 | Inntak Karahnjikar
ISAF 10209M001 | 2385703.6628 | -1018546.9638 | 5807349.9785 | isafjérdur

ISAK 10214M001 | 2627583.3716 | -943252.7472 | 5715821.4422 | isakot
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Stuttnefni | Numer X Y z Heiti

ISHO 057379 2558527.7054 | -802265.4561 5768493.4937 | isholsvatn

JOKU 057383 2633520.6615 | -867895.7953 5725426.4910 | Jokulheimar
KALF 10215M001 | 2676116.8282 | -853485.0739 5707267.1688 | Kalfafell

KALT KALT 2633014.1828 | -992627.5644 | 5704777.8912 | Kalfholt i Holtum
KANE LMO0345 2643404.8731 | -651525.3500 5748653.0946 | Kambanes

KEFI KEFI 2590632.5669 | -1078131.8747 | 5708665.0757 | Keflavik ismar
KEIL LM3713 2593136.6723 | -1061430.0633 | 5710621.5309 | Keilisnes

KHRA LMOS27 2569675.8058 | -903256.5903 5748734.4972 | Kjalhraun

KIDA 057469 2570034.8578 | -832199.7487 5759460.3556 | Kidagilsdrog
KIDC KIDC 2570032.4516 | -832200.4535 5759462.8002 | Kidagilsdrog Jardstod
KIDJ KIDJ 2621667.9518 | -994561.3399 5709658.4542 | Kidjaberg

KIRK LMO0312 2504336.9631 | -1068051.4358 | 5748624.1789 | Kirkjubol

KISA KISA 2608985.9120 | -825720.2294 | 5743739.7176 | Kista

KIAV LMO357 2609078.4294 | -896345.8424 5732061.6482 | Kjalvotn NV
KLOF 0OSTD76 2603498.1251 | -1050090.8511 | 5708148.8937 | Sandfellsklofi
KNAR LMO315 2493495.6637 | -1001446.5741 | 5765201.2709 | Knararhofn
KOSK KOSK 2465462.7632 | -727656.1047 5817687.9221 | Képasker

KRHR 057220 2637798.2243 | -965304.7439 5707314.5878 | Krdkahraun
KRIV KRIV 2609407.8718 | -1058364.6152 | 5703943.0179 | Krisuvik

KRME 057442 2550578.3655 | -739068.8685 5780142.8838 | Kroksmelshellur
KVEC KVEC 2614592.2129 | -782023.4669 5746448.1173 | Kverkfjoll Jardstod
KVER RH8434 2614590.2525 | -782023.0540 | 5746447.9309 | Kverkfjsll

KVIK LMO0303 2610172.9749 | -1059327.3118 | 5703398.2608 | Krisuvik

KVIS KVIS 2474438.6596 | -769361.7144 5808631.0784 | Kvislarholl

LAFE LM0342 2618922.0850 | -721853.2417 5752169.5798 | Laugarfell SV
LAHL LMO0356 2616372.2491 | -917935.2770 5725401.8829 | Langahlid

LAMY 057225 2626301.3693 | -986086.6639 | 5709000.3107 | Langamyri

LANH LANH 2602223.8140 | -773797.3592 5752987.2905 | Langahlid Jardstod
LAUV LMO306 2601585.9044 | -987329.9841 5720196.0190 | LaugarvatnV
LAXA LMOS05 2467495.3782 | -908519.4526 5791568.0751 | Laxarbra V

LFEL LFEL 2589087.5175 | -930032.2477 | 5735712.5001 | Lambafell

LIKA VR922424 2603242.6054 | -1025440.2445 | 5712802.6410 | Litla Kaffistofan
MAEL 0S7416 2670431.1194 | -917713.3410 5700568.5349 | Meelifell V

MESE LMO0535 2393882.0980 | -962799.5982 5813445.3232 | Meyjarsel

MIME VR921112 2611113.4760 | -1026495.3542 | 5709062.6401 | Milli Meitla
MJOL LMO0320 2414993.7084 | -1029615.4103 | 5793912.0818 | Mijolka

MJOS LMO0317 2427300.6214 | -1077887.9816 | 5779512.4246 | Mjosund




Stuttnefni | Namer X Y Z Heiti

MOFC MOFC 2591272.7814 | -775814.2835 | 5757665.4263 | Moflot

MULA NE200204 2524416.0045 | -766736.3193 5787827.9803 | Mdlavegur
MYVA 10205M001 | 2524224.5364 | -766501.9500 5787949.7252 | Myvatn

NAEF 717 2636433.9086 | -954765.2112 5709725.7155 | Neefurholt
NOME 057384 2518718.2499 | -738513.5058 5794009.5912 | Nordurmelur
NONH NONH 2638371.7119 | -976839.0248 5705104.2097 | Nonholl

NUPA LMOS30 2543899.9633 | -949128.2415 5752610.6345 | Nupatjorn V
NYLA NYLA 2588165.4251 | -1084675.7905 | 5708486.2430 | Nylenda

OFEL OFEL 2677121.2352 | -913499.1486 5698000.6811 | Oldufell

OFJO LMO0330 2458070.6890 | -830270.4325 5807132.8268 Olafsfjéiréur
OLFS LMO0365 2615257,1027 | -1012581.1048 | 5709413.4416 | Olfusborgir
OLKE OLKE 2607820.9302 | -1012548.9335 | 5713291.4816 | Olkelduhals
RAUF LMO0332 2456990.9855 | -701486.2642 5824452.8363 | Raufarhofn
RENE LM0302 2603902.0056 | -1085476.2349 | 5701229.5048 | Reykjanes
RESK LMOS03 2497191.5351 | -963093.4112 5770101.9681 | Reykjaskdli NA
REYF LM0352 2705448.9685 | -932957.4434 5681294.2432 | Reynisfjall
REYH LM0D323 2461535.3203 | -1004794.9256 | 5778216.8189 | Reykholar
REYK 10202M001 | 2587384.0649 | -1043033.5489 | 5716564.1199 | Reykjavik_IGS
RFEL RFEL 2692383.3863 | -909825.9478 | 5691103.0852 | Rjupnafell
RHOF 10216M001 | 2456169.7450 | -701823.6145 5824743.2557 | Raufarhofn
RHOL 10210M001 | 2462450.2515 | -1005614.1245 | 5777687.8878 | Reykholar

RIFC RIFC 2600750.4000 | -764847.1224 5754803.1582 | Rifnihnjukur
RIUC RIUC 2602624.0708 | -821970.9002 5746499.0688 | Rjupnabrekkukvisl
RLAE VR2755 2639011.5159 | -984934.7754 | 5703374.2147 | Raudileekur
RVKI RVKI 2589377.2950 | -1041132.1443 | 5716055.4099 | Reykjavik fsmar
SAFE LMO0318 2398155.0394 | -1042519.9668 | 5798328.1585 | Sandfell

SAMK LMO0328 2520172.5123 | -827572.7645 5781070.9385 | Samkomugerdi
SARP SARP 2569034.7216 | -999891.3911 5732529.5070 | Sarpur

SAUD SAUD 2609938.8279 | -742658.2383 5753603.5779 | Saudarhals
SAUR SAUR 2628837.7273 | -978984.5127 5709063.8258 | Saurbaer

SAVI SAVI 2483494.7599 | -777142.7704 | 5803762.1752 | Saltvik

SEHE VR4602 2619524.9868 | -1035030.5541 | 5703580.7880 | Selvogsheidi
SEJA LMO0354 2671260.3766 | -971798.6561 5690706.4388 | Seljaland

SELF SELF 2623476.5426 | -1008751.5060 | 5706311.7806 | Selfoss

SELI SELI 2623174.7093 | -1006989.2188 | 5706770.3547 | Selfoss ismar
SELV LMOS06 2430012.9165 | -898999.0061 5808749.4621 | Selvikurtangi SA
SEVE LMO525 2401248.8477 | -991282.1893 5805676.4680 | Sela

SIFJ SIFJ 2447970.2468 | -838096.5661 5810265.9233 | Siglufjordur
SJUK SJUK 2478550.0535 | -773872.4086 | 5806251.4755 | Sjukrahusid Husavik
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Stuttnefni | Namer X Y z Heiti

SKDA SKDA 2588035.0055 | -976157.3098 | 5728578.9469 | Skrida

SKFC SKFC 2678879.6371 | -818431.0927 | 5711277.0948 | Skaftafell
SKFE VG20044341 | 2589263.1326 | -1017082.0672 | 5720692.5860 | Skalafell

SKHA 10211M001 | 2535300.9704 | -996315.9240 | 5748071.6771 | Skardshamrar
SKOG SKOG 2683886.4464 | -947541.7867 | 5689460.2731 | Skogaheidi
SKRO SKRO 2607916.3553 | -866436.5789 | 5737542.9142 | Skrokkalda
SKUM LM3073 2654060.2186 | -992439.5482 | 5695091.6984 | Skumsstadir
SNAE SNAE 2681785.6205 | -904212.0764 | 5697066.8904 | Snabyli

SNES LM0537 2351946.1197 | -1004979.3747 | 5823342.5731 | Straumnes
SODU SODU 2645227.6733 | -941182.5672 | 5708592.7950 | Sodulfell
SOHO SOHO 2689497.2670 | -939037.6982 | 5688438.7203 | Solheimaheidi
SORL LMO0338 2596123.9007 | -641863.6254 | 5771113.4130 | Sorlastadad
STAL LM3055 2648486.3154 | -971322.7702 | 5701402.9266 | Storalda

STE2 STE2 2671556.8728 | -951747.8080 | 5694101.6893 | Steinsholt
STKA STKA 2612214.9520 | -890399.3868 | 5731641.4677 | Stéra Kjalalda
STOR STOR 2654220.1833 | -977198.5033 5697687.0851 | Starélfshvoll
STRH LM0304 2620121.4709 | -1040401.7868 | 5702216.6320 | Strandhaed
STRV LMO0509 2447342.6009 | -859627.1435 | 5807408.0199 | Straumnesviti S
STRY LM2003 2639295.3400 | -1005292.5317 | 5699663.5747 | Stryta

STYK LM0314 2486468.2951 | -1041516.3643 | 5761149.4680 | Stykkisholmur
SVIF 057375 2686770.0735 | -814258.9321 | 5707990.3089 | Svinafell S
TBRU NE200501 2630491.2011 | -991844.3092 | 5706105.7755 | Austan bjorsarbruiar
TEIA LM0344 2623159.9273 | -644377.7023 | 5758771.6414 | Teigard

THER 057441 2499694.0888 | -762498.8161 | 5799073.1704 | beistareykir
THEY THEY 2681806.7408 | -957239.0435 | 5688292.2163 | borvaldseyri
THOC THOC 2596004.3163 | -777633.0169 5755262.1245 | borvaldshraun
THOH LM0333 2490465.1717 | -682485.4654 | 5812549.5563 | borshofn
THUR LM0514 2550610.9156 | -691130.5129 | 5786045.2483 | buridarvatn
TIAF LM0308 2581420.9680 | -972840.7648 | 5732052.5127 | Tjaldfell S
URHC URHC 2600585.1227 | -802387.9766 | 5750194.2943 | Urdarhals
VAGI LM0508 2512365.4676 | -862333,2089 | 5779654.9154 | Valagilsa
VEGA LM0511 2508318.3515 | -703819.8772 | 5802909.3409 | Vegahnukur
VLBI LMO0348A 2679650.1342 | -727916.1835 | 5722807.5116 | H&fn VLBI
VMEY 10217M001 | 2683329.5880 | -992250.8382 | 5681548.3428 | Vestmannaeyjar
VONC VONC 2606031.3012 | -834418.6352 5743215.4533 | Vonarskard
VOPN LM0335 2538749.1551 | -672174.3138 | 5792995.4310 | Vopnafjérdur
VORD 057227 2588035.0055 | -976157.3098 | 5728578.9469 | Vorduholl
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Samanburdur vid eldri malingar
Samanburdur vié ISN2004

Pegar bera a saman hnit fra ISN2004 og ISN2016 parf ad koma hnitunum fra 2004 yfir i IGS14
vidmidunarrammann. Best vaeri ad reikna ISNET2004 upp & nytt i IGS14 en ekki hefur gefist timi til pess. |
stadinn voru reiknadar 9 stodvar ar ISN2004 meelingunni i IGS14 og pau borin saman vid IGb00 hnitin, sja
toflu 8. Allar stéovar nema ADAL voru i gangi allan timann sem ISNET2004 meelingin st6d yfir.

Mazelist6d

ADAL -5.0 -0.4 6.8 2.0 7.0 4.2
AKUR -6.8 -1.3 -0.6 3.4 5.3 -3.0
ENNI -5.0 -16 4.0 | -3.2 5.3 1.9
HOFN -4.8 -6.7 7.6 -7.8 5.9 5.6
ISAK -6.0 -1.0 3.8 I -3.0 6.5 alil
REYK -6.1 0.1 4.2 -2.2 7.0 1.3
RHOF -6.6 3.0 5.5 | -4.7 7.2 2.9
SELF -6.4 0.1 3.8 2.2 7.0 0.7
VMEY -8.4 -0.3 1.9 | 3.2 7.8 -1.8
Medaltal | -6.1 -1.6 4.1 -3.5 6.6 1.4
Stadalfravik | 1.1 22 2.5 | 1.8 0.9 2.7

Tafla 8. Samanburdur a IGb00 og I1GS14 fyrir ISNET2004 meelingarnar.

Munurinn & lausnunum er frekar Litill, 6ll fravik eru undir 10 mm. betta stydur pa fullyrdingu ad
vidmidunarrammarnir séu ad verda stoougri. Vid sjaum po marktaekan mun milli lausnanna. Ef vid
reiknum muninn ur jardmidjukerfi (X, Y, Z) yfir i legu og haed faum vié medal mismun uppd -3,5 mm

i austur og 6,5 mm til nordurs. i haed er munurinn ekki marktaekur en medaltalid var 1,44 mm en
stadalfravik 2,7 mm. Haegt er ad nota pessa hlidrun til ad reikna & milli kerfa. Einnig er haegt ad reikna 7
parametra vorpun par sem auk hlidrunar er sndningur um alla dsa og munur a kvarda er metinn. betta
var profad en gaf ekki betri nidurstodu og pvi verdur hlidrun notud pegar nidurstodur ISN2016 og ISN2004
eru bornar saman.
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Skodum fyrst faerslurnar i IGS14.

Kort 8. Faerslur & maelistédvum i grunnstodvaneti milli 2004 og 2016 [ 1GS14.

Vid sjaum hnitabreytingar til nordurs, austurs, vesturs og til sudurs i einu fastmerki. Feerslur i kringum
Vatnajokul og i kringum Selfoss og Hveragerdi skera sig nokkud Ur en pad kemur ekki & dvart i ljosi
peirra jardhraeringa sem urdu & timabilinu 2004-2016. Hnit stédvarinnar i Kverkfjollum (RH8434) breytast
um 65,7 cm til austurs og 4,8 cm til sudurs. Hnitin & jardstédinni i Hveragerdi (HVER] breytast um 23,8 cm
til vesturs 0g 42,3 cm til nordurs & medan hnitin & jardstédinni & Selfossi (SELF) breytast um 16,4 cm til
austurs og 7,5 cm til nordurs. Hnitabreytingarnar eru ad jafnadi um 12-13 cm til vesturs og um 24 cm til
nordurs a Nordur-Amerikuflekanum og 11-12 cm til austurs og 20 cm til nordurs & Evrasiuflekanum.




Til pess ad atta sig betur a afmyndun & ISN2004 pa drogum vid frd medal nordurfaersluna sem er 22
cm. Pa er einnig frédlegt ad setja a kort jardfreedilegar upplysingar um sprungusveima, pverbrotabelti,
eldstéovakerfi og megineldstddvar (Pall Einarsson og Kristjan Seemundsson, 1987).

Kort 9. Bjégun & grunnstédvanetinu & arunum 2004 til 2016.

Vid sjaum greinilega afmyndun vegna eldgossins i Holuhrauni og ad ahrifanna gaetir ekki einungis i
Kverkfjollum heldur i flestum neerliggjandi stdvum. Vid greiningu a timarédum fra jardstodvum sést
ad ahrifanna geetir jafnvel & Akureyri og & Hveravollum en fjallad verdur um pad sidar i pessari skyrslu.
Vid sjaum hins vegar ad ahrif jardskjalftans & Sudurlandi virdast ekki na yfir mjog stort sveedi en pd ma
greina faerslu i timardd fra jardstodinni i Reykjavik.

Annars eru nidurstodurnar nokkud likar pvi pegar nidurstédur ISNET93 og ISNET2004 maelinganna
voru bornar saman. Almennt virdist draga Ur austur-vestur faerslum pegar neer dregur flekaskilum.
Pa ma sja ad vesturfaerslan er minni & Hreppaflekanum en & Nordur-Amerikuflekanum. Einnig er
nordurfeerslan i stédvum sunnan Vatnajokuls minni en nordan hans en pad stafar af dhrifum landriss &
legu grunnstédvanna.

Breytingar i haed

Pegar breytingar i haed eru skodadar kemur i [j6s umtalsvert landris, pa sérstaklega i kringum
Vatnajokul. Mest var risid i Kverkfjollum og i Jokulheimum eda 38,9 cm. Til samanburdar var risio |
Kverkfjollum 7,6 cm & timabilinu 1993-2004 en 17,7 cm { Jokulheimum. Pessi aukning passar vel vid
greiningu a timarédum jardstodva fyrir timabilid 1997.5-2014.7. Nidurstodur greiningarinnar benda

til aukningar & landrisi i kringum jokla landsins samfara bradnun peirra og ad landris arid 2014 veeri
komid yfir 30 mm/ari & midhalendinu med aukningu upp & 1-2 mm/ari2 (Comton, o.fl. ,2015). Vid sjdum
einnig pessa aukningu i ISNET gégnum sunnan Vatnajokuls en par hefur vantad jardstédvar. Risid vid
Fellsa (LM0349), Svinafell (0S7375) og Kalfafell (LM0350) var & bilinu 29-33 cm 4 timabilinu 2004-2016
samanborid vid 12-15 cm fyrir timabilid 1993-2004. Landrisid neer yfir steerra svaedi samanborid vid
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Kort 11. Haedarbreytingar a meelistoovum [ grunnstédvaneti a arunum 1993-2004.

P& sjaum vid nokkra aukningu i jarésigi @ Reykjanesi (LM0302] og sig & Hellisheidi. betta ma rekja til
virkjunar jardvarma en Reykjanesvirkjun og Hellisheidarvirkjun héfu starfsemi arid 2006.
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Samanburdur vié maelingar 2008 og 2010 & Sudvesturlandi

Maelingarnar & sudvesturhorninu fra 2008 og 2010 voru endurunnar med somu stillingum og ISNET2016
maelingarnar. Alls voru hnit 56 stodva reiknud fyrir 2008 og 59 fyrir maelingarnar 2010. Sameiginleg
fastmerki 2008 og ISNET2016 maelinganna voru 36 en 35 fyrir 2010 maelingarnar. Pegar pessar
nidurstodur eru bornar saman sést ad austur-vestur faerslurnar vid pverbrotabeltidé & Sudurlandi eru
litlar m.v. feerslur fastmerkja sem eru lengra inn @ meginlandsflekunum. bessar upplysingar eru
mikilveegar pegar meta a stoduga hreyfingu landsins.

®  Malistsd
" 20cm

Kort 12. Bjégun & Sudvesturlandi fyrir timabilid 2008-2016.
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Timaradir

pegar nidurstodur ISNET meelinganna eru bornar saman gefur pad okkur mynd af pvi hvernig
grunnstodvanetid hefur afmyndast yfir lengri tima. beaer gefa takmarkadar upplysingar um hvernig
afmyndunin & sér stad. Er hun algerlega linuleg? Hversu mikil ahrif hafa jardfreedilegir atburdir? Hvada
ahrif hefur pad ad maela med mismunandi tegundum af meeliteekjum? Greining & timarédum gefur okkur
nakvaemari upplysingar um pessa peetti. fdag eru um 100 GNSS jardstdovar a islandi. Flestar peirra eru
reknar af jardvisindamonnum og eru stadsettar a virkum svadum en einnig eru stddvar utan pessara
svaeda og eru paer flestar reknar af Landmaelingum [slands. Stodvarnar skra gégn fra GNSS tunglum &
1-15 sek fresti sem oftast eru vistud daglega hja Vedurstofunni eda hja Landmaelingum islands. Fyrstu
jardstodvarnar voru settar upp i Reykjavik arid 1995 og 1997 a Hofn i Hornafirdi. Stodvarnar eru reknar
af BKG i byskalandi og Landmaelingum islands og hafa verid hluti af ITRF netinu. A drunum 1999 til
2001 setti Vedurstofan upp 10 stddvar & Sudurlandi og var pad net kallad IGPS. Sidan hefur stoovum
fjolgad jafnt og pétt mest & virkum sveedum vegna voktunar a jardskorpuhreyfingum en einnig a stodugri
svaedum vegna uppbyggingar & IceCORS neti Landmaelinga islands.

Eins og adur hefur komid fram pa eru Landmeelingar islands hluti af NKG AC verkefninu og einn pattur
verkefnisins er greining a timarddum. Unnid var Gr gognum fra ollum jardstodvum IceCORS netsins
fyrir timabilio 2001 til arsloka 2017 i Bernese med NKG AC stillingum i IGb08 rammanum. Vorid 2017
var haldin vinnustofa i greiningu a timarddum a vegum NKG. Eftir pad var sett upp samraemt vinnulag
vid greininguna. Forritid Tsview (Herring, T.A., 2003) er notad vié frumgreiningu en sidan er notast vid
Hector (Bos, M.S. o.fl., 2013) og CATREF (Altamimi, Z. o.fl., 2003). | fumgreiningunni er hver timarsd
skodud fyrir sig. Stokk i timarodum vegna loftnetsskipta og jardhraeringa eru timasett. Pa eru daeskileg
gogn s.s. vegna pess ad snjor hefur sest a loftnet fjarlaegd. Eftir pad er haegt ad meta stokkin og pa
koma jafnvel minni stokk i ljos. bPegar buid er ad stadsetja 6ll stokk og fjarlaegja 6aeskileg gogn er
faersluhradi reiknadur. Tekid er tillit til arstidabundinna sveiflna og Hector og CATREF eru sidan notud til
frekari greininga. Hector er hentugra til pess ad meta dvissuna i timargdunum par sem pad bydur upp a
fullkomnari tidniréfsgreiningu sem gefur moguleika a raunhaefara mati. CATREF er sidan notad til pess
ad tengja nidurstodurnar vid ITRF2014 og meta hnit fyrir jardstédvarnar. Azetlad er ad pessari vinnu ljaki
sidla ars 2018.
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Daemi um frumgreiningu a timarod i Tsview: HOFN

Hér ad nedan er ad finna frumgreiningu & timardd jardstodvarinnar HOFN med skyringum.
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Timaréd 1. HOFN éunnin timaréo.

begar gognum fra jardstdd er hladid inn i Tsview, timardd 1, sjdum vid hvernig stadsetning stodvarinnar
hefur breyst sem fall af tima. Vid sjaum strax stokk i haedarpaettinum arié 2001 og litilshattar stokk i
nordur og austurpeetti arid 2014. Einnig ma greina tvo fravik i heedarpaettinum, arin 2003 og 2014.
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Timardd 2. HOFN, linuleg hneigd hefur verid fjarlaego.
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Til pess ad fa nanari mynd af timarddinni reiknum vid linulega hneigd hennar. Pa sjdum vid enn betur
stokkin og fravikin. Auk pess sjaum vid vel arstidarbundnar sveiflur. Stokkid arid 2001 kemur til vegna
loftnetsskipta. Einnig var skipt um loftnet arin 2007 og 2013. Stokkid 2014 er sidan tilkomid vegna
eldgossins i Holuhrauni.
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Timarod 3. HOFN leidrétt timardd.

Ef vio merkjum inn timasetninguna a loftnetsskiptunum og & eldgosinu faum vid mat a stékkunum i
timarodinni. Vid fjarleegjum fravik sem vikja meira en 3o fra medaltali og reiknum Ut steerdargraduna

a arstidabundnu sveiflunum. Eftir stendur timardd sem gefur okkur gott mat & stodugum feerslum
jardstodvarinnar. Vid sjaum ad steerstu fravik fra medaltali eru um 5 mm i legu en 15 mm i haed.

Petta gefur ageetis visbendingu um raunverulega nakveemni GNSS takninnar. bPess ber pd ad geta ad
grunnlinur i pessari Urvinnslu voru nokkud langar. Vid sjaum litilshattar stokk i haedarpaettinum. bad
sem vekur sérstaka athygli er timabilid fra um midju ari 2014 til loka ars 2017. Ef vid skodum einungis
bad timabil kemur i jés ad landrisid er 10,3 mm/ari i stad 13,64 fyrir allt timabilid. Svipada ségu er ad
segja fyrir timabilid 2001 fram & mitt &r 2004. b3 var landrisid 9,4 mm/ari. Pessar breytingar eru aé
6llum likindum tengdar afkomu Vatnajokuls en arid 2015 var fyrsta arid sem afkoma jokulsins var jakveed
sidan 1995 (Vedurstofa islands, o.fl.,, 2018). Pad er pvi ljdst ad jardstodvar og greining & gégnum peirra
gefa okkur mun betri visbendingu um peer breytingar sem eiga sér stad heldur en stakar malingar sem
gerdareru a 10 ara fresti.
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Ny vidmidun fyrir island

ISN93 og ISN2004 eru fastar vidmidanir par sem ekki er tekid tillit til landreks og annarra breytinga.
betta er ekkert sérstaklega heppilegt & islandi begar unnid er & virkum svaedum par sem sentimetra
nakvaemni er krafist. Par sem ISN93 er enn vida i notkun var gerd greining & bjogun vidmidunarinnar i
legu par sem hun var reiknud med einingunni ppm . i hefdbundnum RTK? maelingum er oft talad um ad
skekkjan i legu sé um pad bil 10 mm =1 ppm?. bad pydir ad skekkja vex um 1 mm fyrir hvern kildmetra
sem maelingamadur fjarlaegist vidmidunarstod. A kortinusést ad bjogunin er talsvert meiri & storum
hluta landsins. Nidurstodur maelinga i ISN93 eru pvi algjorlega hadar pvi hvada vidmidunarstod er notud
4 pessum svaedum. Almennt er talad um ad nakvaemni i grunnneti fyrir meelingar skuli vera einni gradu
20ri en maelingarnar sem framkvaemdar eru i pvi. Jafnvel po6tt ad netid sé meelt med mikilli nakvaemni
pba er bjogun i nagrenni vid flekaskilin 4-7x meiri & einu ari. Pvi er ljést ad taka verdur tillit til bjogunar ef
vid aetlum ad halda Gti nakvaemri vidmidun fyrir island.

Kort 13. Bjogun a ISN93 arid 2016.
Pa ytir teekniprounin og aukid adgengi almennra notenda ad nakvaeemri stadsetningu undir pad ad tekid

sé & landreki. Samkvaemt markadsskyrslu GSA” (GSA, 2017) mun fjoldi nakveemra GNSS taekja i notkun
vid landmeelingar nanast fjorfaldast til arsins 2025.

Med tilkomu fleiri gervitunglakerfa eins og Galileo og Beidou auk nyrra tungla og merkja fra GPS kerfinu
mun nakveemni og areidanleiki i gervitunglaleidsogn aukast.

Kringum 4rid 2020 stefnir Galileo & ad veita svokallada Galileo High Accuracy Service sem bydur upp &
um 20 cm nakvaemni. b4 eru i rekstri nokkur onnur kerfi, t.d. Navcom, Trimble Positioning Service og
Veripos, sem senda PPP leidréttingar i gegnum gervitungl eda internetid. Nakvaemni pessara kerfa
er gefin upp 4-10 cm. | flestum pessara tilfella er stadsetningin i ITRF/IGS pess tima sem maelingin
fer fram. Flest landshnitakerfi { Vestur Evrépu voru endurnyjud med GPS maelingum i kringum 1990.
Munurinn & pessum kerfum og ITRF i dag er um 50-60 cm. { Astraliu er munurinn um 1,5 m.

Parts per million
SReal Time Kinematic

’European Global Navigation Satellite
Systems Agency
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Arid 2017 budu 5,4 milljarda snjallsima upp & gervitunglaleidsogn. barna & sér stad talsverd préun sem
mikilvaegt er ad fylgjast med. Méttaka fra fleiri en einu gervitunglakerfi er i flestum nyjum simum (GSA,
2018). Pa er heegt er ad skra hra burdarbylgju gégn i sumum af nyjustu tegundum af Android simum
(Wiibena, T. 0.fl., 2018). Petta opnar einnig fyrir méguleikann & ad taka & méti rauntimaleidréttingum,
baedi RTK og PPP. P4 kom nylega Ut farsimi fra Xiaomi med tveimur rdsum sem opnar moguleika

a enn meiri nakvaemni. Haldi pessi proun afram ma gera raé fyrir aé almennur farsimanotandi geti
stadsett sig jafnvel med 10-30 cm nakvaemni innan nokkurra ara i stad 6-10 m. Svipud préun & sér stad
i bilaidnadinum par sem nakvaem stadsetning med GNSS i bland vid adrar pekktar landmaelingaadferdir
eins og LIDAR, RADAR, myndavélar, INS o.fl. mun 6llum likindum verda notud i sjalfkeyrandi bilum
framtidarinnar. Talid er ad nakvaeemnisporfin sé um 10 cm.

Pegar nakvaemni i gervitunglaleidsdgn er ordin petta mikil pa fer vidmidunin ad skipta mali. begar

hinn almenni notandi er farinn ad krefjast/dska eftir svo mikilli ndkveemni pa parf ad skoda ymsa adra
beetti sem ekki purfti 4dur. Mun taeknin notast vid RTK leidréttingar i landshnitakerfi eda vid PPP (SSR)
rauntimaleioréttingu? Hversu nakvaem purfa undirliggjandi kortagogn ad vera og i hvada vidmidun verda
pau?

Erfitt getur reynst ad Utskyra fyrir almennum notendum af hverju pad munar halfum metra a
stadsetningu milli tveggja teekja sem eiga ad maela med innan vid 10 cm nakvaemni. T.d. ef annad teekid
feer leidréttingu fra stoo 1 ISN93 en hitt feer PPP leidréttingu i ITRF14 ario 2016.

Nordurlandapjédirnar hafa verid ad skoda pessi mal hja sér og sumarid 2016 var lagt til & fundi forstjora
Norraenu Kortastofnanna ad NKG myndi setja a laggirnar verkefni um hreyfanlegan viémidunarramma
(dynamic reference frame) par sem island yrdi notad sem tilraunasvaedi. Astaeda pess ad island var vali®
var st ad 4 peim tima stdd endurmaelingin & grunnstédvanetinu yfir auk pess sem pad hefur verid yfirlyst
markmid Landmeelinga islands ad naesta viomidun taki mid af landreki 0g 6drum breytingum.

DRF-Iceland verkefnid

Stjorn NKG geroi frumgreiningu a pvi hvad att sé vid med hreyfanlegri viomidun og hvad purfi ad vera til
stadar til taka hana upp. Pessi vinna var l6go fyrir forstjéra norreenu kortastofnananna i 4glst 2017 og

i framhaldi af peirri vinnu var lagt til verkefni med skilgreindum verkpattum um upptoku hreyfanlegrar
vidmidunar & islandi.

pad var skyrt tekid fram ad Landmaelingar islands yrdu ekki bundnar nidurstsdum verkefnisins

vid innleidingu & nyrri vidmidun fyrir island. Skipadur var vinnuhdpur med helstu sérfraedinga
Nordurlandanna & pessu svidi og var verkefnid kallad Dynamic Reference Frame - Iceland. Hér eftir
skammstafad DRF. Vid frumgreininguna voru haldnir tveir fundir, & islandi i febrdar 2017 og i Noregi i jani
2017, auk nokkurra simafunda.

Eitt pad fyrsta sem hdpurinn gerdi var ad koma sér saman um hugtdkin static, dynamic og semi-dynamic
reference frame. En hvert pessara hugtaka hefur verid skilgreint & mismunandi hatt i gegnum tidina og
pbvi mikilveegt ad koma sér saman um skilgreiningarnar.

Static Reference frame (Fést vidmidun).

Vidmidun sem skilgreind er Gt fra fostum hnitum vidmidunarstodva eda fastmerkja.

Dynamic Reference Frame (Hreyfanleg vidmidun)

Vidmidun sem er adlogud ad nyjustu Gtgafu af ITRF. Hnitin eru i edli sinu i fjorum viddum. brjar fyrir
stadsetningu (X, Y, Z) og sidan timi. Til pess a6 bera saman hnit fra mismunandi timum parf likan af
jardskorpuhreyfingum i ITRF.



Semi-dynamic reference frame (Halfhreyfanleg viomidun)

Er i raun statisk atgafa af hreyfanlegri viomidun. Likan af jardskorpuhreyfingum er notad til pess ad flytja
meelingar fra peim tima sem paer voru framkvaemdar 4 yfir & d4kvedinn vidmidunartima. Likanid sem
notad er parf ekki ad vera hluti af skilgreiningunni og getur tekid breytingum med timanum.

Hoépurinn for yfir kosti og galla hverrar adferdar og skodadi pa vinnu sem farid hefur fram & Nyja Sjalandi
og i Astraliu. Nysjalendingar hafa notast vi halfhreyfanlega vidmidun fra 1997 (Grant, D.B., o.fL., 1999)
og Astralir eru ad vinna ad innleidingu & hreyfanlegri vismidun sem taka & upp & drunum 2020-2023
(Geoscience Australia, e.d.).

i rauninni er ekki ykja mikill munur & hreyfanlegri og halfhreyfanlegri vidmidun heldur spurning um &
hvada timapunkti feerslulikan er notad og hvernig hnitaupplysingar eru vistadar.

Helstu kostir hreyfanlegrar vidmidunar eru ad hvert hnit er einstakt og ndkvaemnin er einungis had

peim maeliadferdum sem beitt er. Hins vegar breytist stadsetning pess fyrirbaeris sem maelt er med
timanum. Kostirnir vid halfhreyfanlega vidmidun eru ad hnit & fyrirbaerum breytast ekki med timanum.
En nakvaemnin er baedi had nakveemni peirrar maeliadferdar sem notud er og nakvaeemni feerslulikans. pPa
geeti purft ad breyta hnitum & afmorkudum svaedum ef innbyrdis afstada milli punkta breytist mikid. petta
a helst vid eftir stora jardskjalfta eda eldsumbrot. Einnig getur skapast misreemi milli gagnasetta pegar
faerslulikan er uppfeert. Pvi er gott ad vista alltaf upplysingar um timasetningu maelinganna og hvada
faerslulikan var notad.

Pad getur verid misjafnt eftir verkefnum hvor adferdin henti betur og pvi var raedd svokéllud tveggja kerfa
lausn. HUn felur { sér ad notendur geta rddid hvora tegund vidmidunar peir nota. Pad verdur p6 ad vera
alveg skyrt hvort kerfid er notad. Haegt er ad adgreina viomidanirnar med mismunandi kortavérpunum
auk pess sem hnit i hreyfanlegri vidmidun eru aldrei gild nema ad timasetning fylgi med. Fara verdur
varlega pegar notast er vid baughnit eda jardmidjuhnit par sem munurinn & peim er frekar Litill.
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Fra sjonarholi landmeelingafraedanna er ad morgu leyti einfaldara ad reka hreyfanlega vidmidun heldur
en fasta. Oll ndkvaemari Grvinnsla & GNSS gdgnum er vanalega gerd i ITRF/IGS. Reglubundin Urvinnsla &
gognum fra jardstodvum eins og i NKG AC verkefninu gefur okkur reglulega uppfaerd hnit og feersluhrada
pbeirra stodva sem unnid er Gr gégnum fra. Aislandi er einungis haegt ad reikna Gt landsdekkjandi
rauntimaleidréttingu i 3-4 ar med fasta vidmidun en med hreyfanlegri vidmidun er liftimi kerfisins mun
lengri. Helsta spurningin er hvernig hnit fastmerkja eru medhondlud. Med gddu faerslulikani er haegt ad
reikna hnit peirra fram og aftur i tima og par med tryggja ad pau séu i samraemi vid hnit jardstodva.

Rannsaka parf hvada adferdafraedi hentar best vid gerd faerslulikana og hvernig bregdast skuli vid
atburdum eins og jardskjalftum og eldgosum sem valda skyndilegum en stadbundnum hreyfingum.

Helstu dskoranirnar tengjast innleidingunni vid aé koma hreyfanlegri vidmidun inn i landmaelinga- og
landupplysingahugblnad og ad pjalfa notendur til ad vinna i nyju umhverfi.

Hingad til hafa verid takmarkadir mdguleikar & mjog nakveemum vérpunum i landupplysingahugbtnadi
en & sidustu arum hefur farid fram mikil vinna vié ad koma peim inn i PROJ.4 forritid (https://proj4.org/).
PROJ.4 var upprunalega gert til pess ad reikna baughnit yfir i hinar ymsu kortavarpanir. Haegt er ad

nota forritid beint med einféldum skipunum eda sem API bar sem pad er bakgrunnsforrit inni i 6rum
hugbtnadi. Verkefnid er undir hatti 0SGEO (https://www.osgeo.org/]). PROJ er notad sem bakgrunnsforrit
i flestum landupplysingahugbdnadi. Med aukinni ndkvaemni landupplysingagagna hefur porfin aukist &
nakvaemum voérpunum milli hnitakerfa. Takmarkadir moguleikar hafa verid fyrir hendi en med Ufgafu

af PROJ.4 (v.5.0.0) (PROJ contributors, 2018) sem kom Ut & fyrri hluta arsins 2018 vard i raun bylting &
pessu. NU er haegt ad notast vio flestar vorpunaradferdir i landmeaelingafreedunum, baedi i rimi og tima.
Systurstofnun Landmeaelinga islands i Danmarku SDFE? hefur verid i fararbroddi i pessari vinnu og par
hefur stor hluti af pessum endurbétum verid forritadur. Petta & sérstaklega vio um pipeline hugtakid
(Evers, K. og Knudsen, T., 2017) sem gerir notendum kleift ad rada saman vérpunarskipunum & einfaldan
hatt. £tla ma ad pad taki einhvern tima ad koma nyjustu Gtgafunni inn i landupplysingaforritin en pegar
pad gerist verdur mun einfaldara ad vinna med hreyfanlegar vidmidanir.

DRF hopurinn setti fram 10 frumskilyrdi fyrir upptoku & hreyfanlegum vidmidunum:

1) Fullnaegjandi fjoldi og dreifing GNSS jardstédva med hnit og feersluhrada i alpjédlegum
vidmidunarramma (ITRF/IGS);

2) Leidir til ad midla viomidunarrammanum til notenda. T.d. stadsetningarpjonusta,
urvinnslupjonusta og fastmerki;

3) Varpanir ur eldri hnitakerfum;

4) Faerslu og bjogunarlikén med neegilegri ndkveemni til ad bera saman og samrama hnit fra

mismunandi timapunktum;

5) Gagnagrunnur fyrir landmaelingagdgn sem getur vistad og ragio vio breytileg hnit;

6) Ad landupplysingakerfi geti almennt radid vio breytileg hnit. Sérstaklega sem fall af tima auk
annarra fléknari varpana;

7) Lagaleg skilyrdi fyrir hreyfanlega vidmidun (t.d. vegna eignamarka, INSPIRE);

8 bjalfun og endurmenntun maelingamanna;

9) bjalfun og endurmenntun notenda landupplysingakerfa;

10) Vilji notenda til pess ad taka nytt kerfi i notkun.

?Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering



bessi skilyrdi auk itarlegrar greinagerdar voru 6g0 fyrir forstjora norreenu kortastofnananna. i
framhaldinu var akvedid ad halda afram med verkefnid med pad ad leidarljosi ad innleida hreyfanlega
vidmidun & Nordurlondunum. Akvedid var ad skipta pvi verkefni upp pannig ad einblint yrdi & island fyrst
um sinn og nidurstodur kynntar 4 allsherjarpingi NKG i september 2018. [ framhaldinu yrdi sett upp
daetlun um aframhaldandi vinnu fyrir arié 2018-2022. Settir voru upp fjorir vinnupakkar sem hver um
sig hafdi eina eda fleiri Gtkomur. Hopurinn afmarkadi sig vid verkefni sem ekki eru had utanadkomandi
pattum. Vinnupakkana og verkpaettina (& ensku) er ad finna i toflu 9.

Skjal [ Nidurstédur [ Prufupjénusta |

DRF-Iceland-S1

WP1: Realization of DRF-Iceland D1.1: Specification of the GNSS analysis strategy and reference
frame realization for the DRF-Iceland

D1.3: Determine a preliminary secular velocity field for the
Icelandic GNSS stations

D1.4: Time-series analysis for determination of velocities and
deformations of Icelandic GNSS stations

WP2: Access to DRF D2.1: Review of the RTK software options with respect to the
(user perspective) requirements of dynamic coordinates in a DRF

D2.3: Review of the quality of global PPP for positioning

WP3: Deformation model D3.1: Description of concept for deformation model

D3.2: Description of concepts for handling secular motions and
deformation events

D3.3: Determination of a preliminary deformation model

D3.4: Description of how to implement deformation model in
GIS systems

WP4: Plan for a long term NKG- D4: Document describing the plan for the NKG-activity 2018-
activity 2022

Tafla 9. Vinnupakkar og verkpaettir i DRF-Iceland verkefninu.

Haldnir voru tveir vinnufundir, i Danmérku i névember 2017 og 4 islandi i april 2018. b4 voru haldnir sj6
Skype fundir.

Lokid var vid pessa vinnu i agust 2018 og nidurstédur kynntar med fimm erindum a sérstakri malstofu
um DRF & allsherjarpingi NKG sem haldid var i Helsinki 2.-6. september 2018. Sampykkt var & pinginu
ad halda afram med verkefnid & timabilinu 2018-2022. Gera ma rad fyrir ad oll skjcl er varda NKG DRF
verkefnid verdi adgengileg & heimasiou NKG (http://www.nordicgeodeticcommission.com/) i nainni
framtid. Pa verda fyrirlestrarnir eda Urdreettir ar peim gefnir Gt i radstefnuriti auk pess sem samantekt a
verkefninu verdur gefin Ut i ritrynda timaritinu Geophysica.

Nyjar vidmidanir ISN2016 og ISN-DRF

Farid verdur i tveggja kerfa lausn & Islandi. Halfhreyfanlega vismidun ISN2016 og hreyfanlega vidmidun
ISN-DRF.

ISN2016 byggir & nidurstodum ISNET2016 maelinganna par sem vidmidunarramminn er IGS14 og
vidmidunartiminn 2016.5. Faerslulikan verdur notad til ad leidrétta fyrir bjogun.

ISN-DRF mun byggja & peim hnattraena vidmidunarramma sem er i notkun hverju sinni. idag er pad
ITRF2014/1GS14. Hnit jardstodva & islandi sem Landmaelingar islands hafa adgang ad og faersluhradar
pbeirra verda reglulega uppfaerd med tengingu i ITRF/IGS stédvar utan islands { samraemi vid
verklagsreglur NKG AC.

Ny Lambert kortavorpun fyrir ISN2016 verdur med sama haetti og fyrir ISN93 og ISN2004.
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Skurdbaugar keilu og Sporvolu (GRS80) eru 65°45" og 64°15° N. Annar hnitaasinn (Norduras) liggur i
plani 19° hadegisbaugs til nordurs en hinn (Austuras) hornrétt til austurs vié 65°N. Skurdpunktar dsanna
(Folsk midja) hafa hnitin A=2700000 og N=300000.

i Lambert vérpun fyrir ISN_DRF verdur félsk misja A=4700000 og N=300000 en einnig verdur ad skra
timasetningu maelingar, annars eru hnitin ekki gild.

Innleiding ISN2016 og ISN-DRF

Varpanir ur eldri kerfum

{ skyrslunni um ISNET2004 voru sett fram sjé skilyrdi fyrir vérpunaradferdir milli ISN93 og ISN2004.
e Einfaldleiki - Audvelt i notkun fyrir almennan notanda.

e Skilvirkni - Lagmarka reiknitima.

e Einstaedi - Sja til pess ad adeins ein lausn sé til fyrir hvern punkt.

e Nakvaemni - Sja til pess ad nidurstédur vorpunarinnar séu sem bestar.

e Tvigengi - Ad sama nidurstada faist vid ad varpa hnitum fram og til baka.

e Samrami - Ad peir punktar sem notadir eru til ad skilgreina vérpunina fai sem réttust hnit.

e Samfelldni - Fordast stékk i vorpuninni svo nandin sé vardveitt.

Pessi skilyrdi eiga ennpa vid. Hefdbundnar varpanir henta ekki fyrir maelinet sem hefur bjagast. Lausnin
fyrir vorpun milli ISN93 og ISN2004 var ad reikna likan af muninum med least squares collocation
(Moritz, H.,1978) & svipadan hatt og gert var i Astraliu (Collier, P., 2002). Myndpunktar vérpunarinnar
hafa mismunandi veegi eftir fjarlaegd i pann punkt sem verid er ad reikna. Pessi adferd er nokkud flokin
og pung i reikningum en med pvi ad reikna passlega pétt net parf notandinn adeins ad finna Ut i hvada
maoskva hann er i netinu og nota svo gildin @ hndtpunktunum til ad reikna feerslugildi fyrir pann punkt
sem hann atlar ad reikna a milli kerfa med linulegri brdun.

Farin er svipud leid fyrir varpanir yfir i ISN2016 en adrar brdunaradferdir voru skodadar, pa sérstaklega
Kriging (Blais, J.A.R., 1982) sem svipar raun mjdg til collocation. Pessi adferd gaf svipadar og jafnvel betri
nidurstédur en collocation i rannsékn sem gerd var & mismunandi vérpunaradferdum i Kréatiu (Grygic,
o.fl,, 2016 ). Einnig voru adferdir eins og Minimum Curvature, Inverse to Power og Triangulation with
Lineral Interpolation skodadar. Forritid Surfer bydur upp & pessar adferdir. Haegt er ad greina gognin og
stilla hverja reikniadferd a marga vegu. Fljétlegt er ad meta nidurstédurnar og skoda Likdnin sjénraent.
Einnig er haegt ad setja inn brotalinur til pess ad minnka ahrif punkta handan flekaskila.

Nakvaemni vorpunar veltur ad 6llu leyti & peim gégnum sem hdn byggir &. Par skiptir helst mali
stadsetningarnakvaemni, upplausn og dreifing punkta. Tveir sidustu paettirnir skipta sérstaklega miklu
mali nalaegt flekaskilum. Pd ad likanid passi vid myndpunkta pess er erfitt ad segja til um hvort likanid sé
rétt & milli peirra. Jafnvel pott veegi punkta sé metid eftir fjarleego.

Utan flekaskila eetti ndkveemnin ad vera i nokkru samraemi vid nakvaeemni myndpunktanna eda um
1-3 cm. Vid flekaskil par sem engar jardhraeringar hafa ordid ma buast vid nakveemni uppd5cmen a
sveedum par sem jardhreaeringar hafa att sér stad getur skekkjan verid talsvert meiri.

Vid gerd varpana milli ISN kerfanna er einungis notast vid sameiginlega punkta ur ISNET malingunum.
Mégulegt er ad baeta nakveemnina 4 flekaskilum med 66rum maelingum en peer purfa pa ad hafa verid
gerdar sem naest arinu 1993 eda 2004.

Gerd hafa verid Llikon fyrir muninn & ISN93 og ISN2016 annars vegar og ISN2004 og ISN2016 hins vegar.
Gert er sérstakt likan fyrir hvern patt, p.e. austur, nordur og haed. Notast var vid Kriging par sem fjarlaegd
er vegin sem linuleg. Einnig er gert raé fyrir ad myndpunktarnir hafi 1 cm skekkju. Méskvastaerd
likananna er 0,0125° i austur og 0,000625° i nordur.



Gognunum var sidar komid & NTv2 og cTable2 form fyrir legu og gtx form fyrir haedarpattinn. pessi
skraarform er medal annars hagt ad nota vid varpanir i PROJ.4.

b3 er stefnt ad pvi ad meta gaedi likananna med meaelingum & fastmerkjum sem hafa gdd hnit i ISN93 eda
ISN2004. | framhaldinu er haegt ad baeta likonin ef purfa pykir.

Proud hefur verid ny Utgafa & vorpunarforritinu Cocodati par sem haegt er ad varpa a milli allra ISN
kerfanna. Um er ad reeda algera endurnyjun a forritinu og er pad byggt & nyjustu utgafunni af PROJ.4 sem
nefnt var hér fyrr i skyrslunni. Likt og i fyrri Gtgafu verdur haegt ad varpa stokum hnitum eda hnitaskram.
Pa er bedid eftir pvi ad nyjasta utgafan af PROJ verdi virk i GDAL https://www.gdal.org/ svo haegt verdi
med audveldum heetti ad varpa vektor- og rastagégnum & hinum ymsu formum yfir { ISN2016. Gognum
hefur pegar verid varpad ur ISN93 yfir i ISN2016 i ArcGIS en pad forrit bydur ekki upp & jafn morg
skraarform auk pess sem pad er leyfisskylt.

Po parf ad hafa i huga ad fyrir gogn par sem nakvaemni er um 2-3 metrar eda verri pa ma i raun lita &
ISN93, ISN2004 og ISN2016 sem somu vidmidunina. Fyrir pess hattar gogn er einfaldlega haegt ad breyta
um kortavorpun.
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Tenging vid landshadarkerfid ISH2004

Landshadarkerfid ISH2004 (Guémundur Valsson, 2012) er tengt vid ISN2004 med nyjustu gedidu
Landmaelinga islands sem gerd var arid 2011. Fyrst var reiknud gravimetrisk geéida sem sidar var [6gud
af ISH2004 med 316 GPS maldum fastmerkjum i haedarkerfinu. Eins og komid hefur fram i pessari
skyrslu pa hefur haed a landi breyst sidan 2004. Til pess ad varpa sporvoluhaedum Gr ISN2016 yfir i
ISN2004 parf pvi ad leidrétta einnig fyrir haedarbreytingum & landi. Petta er gert med sama likani og
notad er til ad varpa haedum a milli ISN2004 og ISN2016.

Stadlar fyrir landupplysingar

Hnitakerfi og paer kortavarpanir sem peim fylgja purfa ad hafa dkvednar skilgreiningar eda merkingar til
pbess ad haegt sé ad pekkja pzer i landmaelinga- og landupplysingahugbinadi.

Pad eru prir stadlar sem almennt eru i notkun i landupplysingakerfum; Simple Feature Model, Well-
Known Text (0GC, 2015) og EPSG (I0GP, 2012). Af pessum er EPSG gagnagrunnurinn mest notadur og

er i raun stadallinn til pess ad lysa hnitakerfum og vérpunum & milli peirra. Enginn pessara stadla gerir
rad fyrir hreyfanlegri viomidun og krefjast jafnvel ekki upplysinga um vidmidunarramma og tima. betta
er vandamal vid innleidingu & hreyfanlegum vidmidunum. Onnur Gtgafa af Well-Known Text gerir rad fyrir
bessu en hin er ekki i mikilli notkun enn sem komio er.

Porf er & pvi ad samraema pessa stadla en pad getur tekid talsverdan tima og parfnast alpjodlegrar
samvinnu.




Soétt var um EPSG kéda fyrir ISN2016 og eru peir eftirfarandi.

Islands Net 2016 / ISN2016 EPSG::1187 Vidmidun (Geodetic Datum)

ISN2016 / Lambert 2016 EPSG::8088 Hnitakerfi i kortavérpun
Lambert (ProjectedCRS)

ISN2016 EPSG::8084 Jar@midjuhnit (GeodeticCRS
(geocentric)

ISN2016 EPSG::8085 Baughnit med sporvéluhaed
(GeodeticCRS (geographic 3D)

ISN2016 EPSG::8086 Baughnit (GeodeticCRS
(geographic 2D))

Tafla 10. EPSG kdoar fyrir ISN2016.

Haegt er ad nalgast nanari Gtlistun & kddum & heimasidu EPSG https://www.epsg-registry.org/. bar er

einnig haegt ad hlada nidur WKT skilgreiningum. Sétt verdur um EPSG kdda fyrir ISN_DRF um leid og pad

er mogulegt.

Hér fyrir nedan er WKT skilgreiningin fyrir EPSG::8088
PROJCRS[ISN2016 / Lambert 2016,
BASEGEODCRS[ISN2016",
DATUM( “Islands Net 2018",
ELLIPSOID["GRS 1980",6378137,298.257222101,LENGTHUNIT ‘metre”, 1.0]]]],
CONVERSION[ Iceland Lambert 2016",
METHOD[ Lambert Conic Conformal (25P)",ID[ "EPSG",9802]],
PARAMETER( Latitude of false origin”,65,ANGLEUNIT ‘degree”,0.01745329252]],
PARAMETER[ Longitude of false origin”,-19, ANGLEUNIT[ ‘degree”,0.01745329252]],
PARAMETER/ Latitude of Ist standard parallel”,64.25,ANGLEUNIT] ‘degree”,0.01745329252]],
PARAMETER/ Latitude of 2nd standard parallel”,65.75,ANGLEUNIT] ‘degree”,0.01745329252]],
PARAMETER/ "Easting at false origin”,2700000,L ENGTHUNIT[ ‘metre”, 1.0]],
PARAMETER/ ‘Northing at false origin",300000,LENGTHUNIT[ ‘metre ", 1.0]]],
CSlcartesian,?],
AXIS[ easting (X]" east, ORDER[1]],
AXIS[ “northing (Y]",north, ORDER/[2]],
LENGTHUNIT[ ‘metre”, 1.0],
ID["EPSG",8088]]

Ad lokum ma nefna ad audvelt er ad skilgreina hnitakerfi/kortavérpun sem PROJ.4 strengi. T.d. er
skilgreiningin fyrir Lambert hnit i ISN2016 sett fram med:

+proj=lcc +lat_1=64.25 +lat_2=65.75 +lat_0=65 +lon_0=-19 +x_0=2700000 +y_0=300000 +ellps=GRS80 +units=m +no_defs
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Faerslulikan

Til pess ad geta reiknad hnit fram og til baka i tima purfum vid likan af faerslum landsins. Feerslurnar
burfa ad vera i sama vidmidunarramma og hnitakerfid, p.e. IGS14 i pessu tilfelli. Feerslunum ma skipta
nidur i stoodugar faerslur og dreglulegar faerslur. Stodugar faerslur koma til vegna landreks og stédugra
haedarbreytinga 4 landi. Oregulegar faerslur koma til vegna jardskjalfta og eldsumbrota. A Nyja Sjalandi
hefur verid farin su leid ad gera likan af stodugum feerslum landsins og pegar jardskjalfti ridur yfir
akvedin svaedi er reynt ad gera nakvaemt likan af peirri afmyndun sem hann veldur (Crook, C., o.fl., 2016).
Séu innbyrdis breytingar & svaedinu minnihattar pa er likaninu baett vid feerslulikanid (Forward pach) en
séu miklar innbyrdis breytingar pa er hnitum & svaedinu breytt (Reverse patch). Reverse patch er talsvert
meira mal par sem uppfzera parf alla gagnagrunna en hiin getur verid naudsynleg eftir stora jardskjalfta
a byggoum svaedum.

A islandi verdur gert likan af stodugum feerslum landsins og pegar 6reglulegar feerslur verda pa
verdur gert likan af peim. Faerslulikanid verdur byggt a faersluhrédoum mzelistdova, baedi jardstddva og
fastmerkja sem hafa verid maeld oftar en einu sinni.

Gerd hefur verid fyrsta Gtgafa af feerslulikani fyrir island. Byggir han & feersluhrédum a 173 maelistédvum.
Faersluhradarnir koma fra jardstodvum, ISN2004, ISN2016, SUD2008 og SUD2010. P& var farid i sérstaka
urvinnslu & ollum jardstodvum i kringum Vatnajokul til pess ad meta stodugar feerslur & pvi svaedi

eftir eldgosio i Holuhrauni. Peir faersluhradar gefa po til kynna ad svaedid er ekki buid ad jafna sig eftir
umbrotin. Likanid var gert i Surfer med Kriging & svipadan hatt og vérpunarnetin.

i allra nyjustu Gtgafunni af PROJ (v5.2.0) sem kom Gt 15. september 2018 er haegt ad varpa & milli
timapunkta og haegt ad baeta inn forward og reverse patch pegar pess gerist porf. Pessi vidbot var sett inn
med island og pa vinnu sem fer fram i NKG-DRF hopnum i huga.

Préud verdur veflausn par sem notendur geta varpad gégnum Gr ISN-DRF (ITFR/IGS) yfir i ISN2016 og
6fugt, eda varpad hnitum i ISN-DRF milli tveggja timapunkta.

Velocity East

Kort 14. Feersluhradar Austur-Vestur [ 1GS14.



Kort 15. Feersluhradar Nordur [ 1GS14.

\Ifertir.al velocity

Kort 16. Faersluhradar haed i 1GS14.z

Faerslulikanid verdur endurskodad reglulega og baett med auknum péttleika & gognum, endurreiknudum
feersluhrodum & jardstodvum og beettri adferdafreedi vid likanagerd. Pessi vinna mun baedi fara fram hja
Landmaelingum islands og i NKG-DRF vinnuhépnum.
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Malingar i ISN2016 og ISN-DRF

Tveggja kerfa lausn gefur notendum landshnitakerfisins meiri sveigjanleika, areidanleika og ndkveemni
vid maelingar. Um leid purfa notendur ad vera medvitadir um edli kerfanna og hvernig best sé ad standa
ad malingum i peim. bad getur verid misjafnt eftir adsteedum og verkefnum hvada adferd hentar best.

{ jaréstédvakerfi Landmaelinga islands, IceCORS, verdur haegt ad nalgast leidréttingu baedi i ISN-DRF

0g ISN2016. Kerfid verdur rekid i ISN-DRF en leidrétting fyrir muninum & pvi og ISN2016 er send ut.

Hnit & jardstodvunum baedi i ISN2016 og ISN-DRF og feersluhradar peirra verda avallt adgengilegir

4 heimasidu Landmaelinga islands. Fastmerki i grunnstédvanetinu sem og fastmerki sem hafa hnit i
ISN2016 eda ISN-DRF er haegt ad reikna til baka & pann tima sem maelingar voru framkvaemdar med
faerslulikani. Landmaelingar islands eru ad vinna ad nyjum gagnagrunni fyrir fastmerki med pad ad
leidarljosi ad audvelda adgengi ad upplysingum um pau. P4 er stefnan ad bjéda upp & urvinnslupjénustu
par sem notendur geta hladid inn RINEX maeliskram og fengid nidurstoour baedi i ISN2016 og ISN-DRF.
Fyrirmyndin er eftiravinnslupjénusta SWEPQS (Lantmateriet, e.d.). Einnig eru til PPP Grvinnslupjonustur
& netinu t.d. AUSPOS (Geoscience Australia, e.d.) og GAPS (University of New Brunswick, e.d.) sem gefa
okkur stadsetningu i ITRF & peim tima sem meaelingin er framkvaemd sem er i raun jafngild ISN-DRF
stadsetningu. Nakvaemni nidurstadna er nanast i beinu samraemi vid maelitimann. Lengri meaelitimi pydir
nakvaemari nidurstoour.

Vid innmeelingu er alltaf haegt ad framkveema maelingar i ISN-DRF og varpa sidan nidurstédunum

i ISN2016 ef pess parf. Pegar innmaling er framkvaemd beint { ISN2016 purfa notendur ad huga ad
innbyrdis bjogun & maelisveedinu. Bjogunin er had stadsetningu sveedis og staerd pess. Sé bjogunin
minnihattar er haegt ad vinna Ur maelingum & hefdbundinn hatt. Ef pad er ekki tilfellid pa parf ad leidrétta
fyrir afstaedri bjogun milli fastra punkta og peirra sem meeldir eru.

Utsetning verour liklega oftast framkvaemd i ISN2016 eda ISN-DRF & einhverjum fostum timapunkti. Ef
sett er Gt med hefdbundnum RTK-melingum (Base-Rover) eda alstéd parf ad huga ad innbyrdis bjégun &
meelisvaedi. Ef bjogun er mikil er radlegt ad hafa styttra & milli fastmerkja med pekkt hnit. Einnig er haegt
ad reikna hnitin { ISN-DRF og setja pau Ut i pvi kerfi.




Lokaord

Pridja maeling grunnstddvanetsins heppnadist vel. Segja ma ad su adferdafraedi sem beitt var vid
meelingarnar hafi gengid fullkomlega upp baedi vardandi navaeemni og kostnad. Vid viljum enn og aftur
pakka samstarfsadilum okkar fyrir veitta adstod.

Med nyju vidmidunum ISN2016 og ISN-DRF er tekid & peim vandamalum sem bjogun & fostum
vidmidunum eins og ISN93 og ISN2004 hafa i fér med sér. Petta mun ad sumu leyti gera auknar krofur &
pa sem vinna i kerfinu til ad byrja med en pegar fram lida stundir mun petta audvelda vinnuna og auka
areidanleika landshnitakerfisins til lengri tima.

ISN-DRF og tenging hennar vid ISN2016 stydur betur vid GNSS meeliadferdir, eins og PPP og RTK-PPP.
En gera ma rad fyrir ad pessum adferdum verdi beitt i auknum mzeli vid ndkvaemar landmaelingar a
naestu arum. ISN-DRF mun gera okkur kleift ad takast & vid pa veentanlegu aukningu sem verdur i notkun
a ndkvaemu GNSS i nanustu framtié par sem stor hluti gagnaéflunar mun fara fram i ITRF/IGS.

island verdur med fyrstu londum i heiminum til ad innleida ITRF/IGS sem landshnitakerfi. Nordurlondin
og Astralia eru ad huga ad pessum breytingum og gera ma rad fyrir ad fleiri lond fylgi  kjslfarid.

Ekki verdur porf & fara aftur i heildar endurmaelingu & grunnstodvanetinu. Hins vegar er mikilvaegt
ad meela reglulega fastmerki grunnstodvanetsins til pess ad vakta paer feerslur sem eru a landinu og
uppfeera feerslulikanid af landinu.

Landmaelingar islands munu kappkosta ad stydja notendur vid innleidingu & nyjum vidmidunum.
Pa munum vid leitast vid ad auka pjénustu og adgengi ad landshnitakerfinu med IceCORS
leidréttingarpjonustunni, nyrri drvinnslupjonustu og vérpunarpjonustu.
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English summery

Results from the ISNET2016 campaign and a new Dynamic Referenceframe
for Iceland

The National Geodetic Network of Iceland (ISNET) was measured for the third time in 2016. The network
was measured for the first time in 1993 and then again in 2004. The datums ISN93 (ITRF epoch 1993.6)
(Magnusson, |. at.al, 1997) and ISN2004(IGb00 epoch 2004.6, with absolute PCV antenna models])
(Valsson, G. et.al., 2007) were static, meaning that the coordinates of the network benchmarks are kept
frozen at their epoch. Having a static datum in Iceland is problematic when it comes to precise surveying.
Iceland is situated on the boundaries of the Eurasian and North-American tectonic plates. The plates
are drifting apart with a rate of aprox. Tcm/year from each other. The plate boundaries interact with a
deep-seated mantle plume currently situated under Vatnajokull. This leads to complicated pattern of rift
and transform fault zones. This means that the network is constantly deforming due to plate tectonics.
Earthquakes and volcanic eruptions, melting of the Icelandic glaciers and geothermal power plants do
also have a serious impact on the network. Sometimes very locally, but also over lager areas.
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Figure 1. The ISNET2016 survey plan.ISNET2016 survey plan.

The data processing can be divided into two parts. Defining a local reference frame and processing
the campaign data. For the local reference frame, we processed 6 months of data from 24 CORS + 2
campaign stations in Northwest Iceland. To connect to a global reference, we used 7 IGS stations. The
processing was done in Bernese 5.2 (Dach,R. Et.al., 2015) using the NKG AC settings (Lahtinen et.al.,
2018). The processing was first done in IGb08 and then later in ISG14 when it became available. Final
adjustment was done with ADNEQ2 with minimal constrains, reference epoch 2016.5.

Each campaign was then processed with the NKG AC setting with the new local reference frame. Bad
data was thrown out. And final adjustment performed with ADNEQ2 with all campaigns combined.
Constrained solution with Tmm a priori sigma gave the best RMS, but numerically it was the same result
as for minimal constrained solution, down to fraction of mm.
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Deformation from 1993 to 2016

It's interesting to compare the three campaigns to see deformation of the geodetic network. This isn’t
trivial though since the campaigns are not all processed in the same reference frame. We have processed
8 core stations of the ISNET2004 campaign and there seems to be a systematic difference of 4mm for

the north component. We also did some analysis of the ISN93 when we did comparison with ISN2004 and
found out that main difference between ITRF93 and IGb00 with is a scale factor of about 11 ppb causing
about 7 cm systematic vertical difference between ISN93 and ISN2004. The main reason for this is a
difference in use of PCV models. When we have corrected for this we can start to compare the campaigns
and estimate the deformation of the geodetic network.

First we look at the total horizontal coordinate change between 1993 and 2016

Figure 2. Horizontal movement between 1993 and 2016.

We can see the common northward movement. The average northward movement is 0.433m, ranging
from 0.180 to 0.642m over a period of 23 years. We can also see how the country is drifting apart. The
maximum value is in Kverkfjoll, north of Vatnajokull, 0.733m and the minimum is -0,249. So, there we
almost 1m relative difference in the network. The common northward component is very dominat so
we usually remove the average northward movement to analyze the deformation. Let’s now look at the
difference between ISN93 and ISN2004 after we removed the north component.

Figure 3. Horizontal deformation between 1993 and 2004.
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We can see clearly how Iceland is drifting apart and how the vectors gets smaller when we get closer

to the plate boundaries. We can also see that the northward movement is slightly higher on the North-
America plate compared to the Eurasian plate. We also see the effect of the earthquakes in June 2000 in
southwestern part of Iceland and some effect from volcanic eruption in Grimsvotn.

Figure 4. Horizontal deformation between 2004 and 2016

If we look at the changes from 2004 to 2016 it looks similar in many ways but there are clearer signals
from geophysical events in this period. The deformation in southwestern Iceland is from the earthquake
in May 2008 causing more the 0.45cm deformation between the town of Hveragerdi and Selfoss. The
distance between the towns is 15km. The effect of the eruption in Holuhraun, north of Vatnajokull, is also
very clear. Not only in Kverkfjoll where the eastward movement was 0.654m compared to 0.079 between
1993 and 2004. But in all the surrounding points. Jumps are visible in time series up to more than 150 km
from the eruption. We can also see that the northward component south and southwest of Vatnajokull is
smaller compared to other areas on the Eurasian plate. This is an effect from a land uplift. So, the next
step is to look at vertical changes. Let’s first observe changes between 1993 to 2004. We observed land
uplift up to 20.1 cm and land subsidence of -12.2 cm. This comparison revealed for the first time the

land uplift over such a large area in the center of Iceland. Before that time observed land uplift in certain
benchmarks was believed to something more local. The cause for the land uplift considered to be the
current melting of the glaciers in Iceland. The land subsidence in the southwestern tip of the Reykjnes
peninsula is caused by a geothermal power plant located nearby.

Figure 5. Land uplift between 1993 and 2004
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There has been some indication from time series from CORS stations in central Iceland that we have
some acceleration in the land uplift after 2004 (Comton, et.al.,2015). Therefore, it's very interesting to
look at the vertical changes between 2004 and 2016. It's clear that we have a significant increase in the
land uplift in central Iceland and along the southeastern coast. The maximum uplift now is 39.1 cm and
the maximum subsidence -19.5 cm. It's very interesting to look at the area south of Vatnajokull where
the observed land uplift was around 10 cm between 1993 and 2004, but around 30 cm between 2004-
2016. There seems to be a slight increase in the land subsidence at the Reykjanes peninsula and we can
also see an effect from a new geothermal power plant in Hellisheidi, east of Reykjavik.

Figure 6. Land uplift between 2004 and 2016

From this overview, we can clearly see the challenge in having a precise geodetic datum in Iceland. The
ISN93 datum is still widely used in Iceland. Some user’s claim that they are working in rater small areas,
so they should not be effected by the deformation of the network. This means that those users believe
that the relative accuracy is still acceptable, and it will not affect their results. We have been analyzing
relative accuracy of ISN93 plotted a map showing the effect of the horizontal deformation in terms of
ppm. The magenta and purple areas have relative deformation less than 0.5ppm. The dark blue to light
blue areas are between 0.5 and 2ppm. Other color represents more deformation as we can see in figure
8. Modern RTK survey equipment has an accuracy of 5-10mm+0.5-1 ppm. The deformation will affect
results of a RTK survey for more than half of Iceland, and therefore making it dependent on which base
station was used for the survey.

Figure 7. Relative deformation of ISN93 in 2016 in therms of ppm
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It is also not possible to operate a network RTK system for Iceland if we keep the station coordinates fixed
since we don't get fixed solution for the network after few years because of the deformation.

Therefore, it's impossible to maintain a modern precise geodetic datum in Iceland without taking the
deformation into account.
Realization of the dynamic reference frame

Shortly after ISN2004 was published it was decided that the next geodetic datum/ reference frame would
take into account crustal movements and deformations in Iceland. But should it be a fully dynamic frame
like ITRF or should it be a semi-dynamic frame like NZGD in New Zealand (Grant, D.B., et.al., 1999).

But the development in the global GNSS systems also pushes for a dynamic frame in countries that

are not suffering crustal deformation. New systems like Gelileo and Beidou-2, more frequencies and
hardware development might give a commercial user a few decimeter accuracy in near future, e.g.
Galileo High Accuracy Service. Also, there are global PPP services like Navcom, Trimble Position Service
and Veripos stating accuracies of few cm. The position from those services is in the current ITRF/IGS at
the epoch of the observation. Most systems in are in Europe are in EUREF89. The coordinate difference
between EUREF89 and PPP is currently about 60 cm.

In the autumn of 2016 the general directors of the Nordic mapping agencies asked NKG to look in to this
matter.

The NGK Presidium started a pilot project called DRF Iceland. The first task of the project group was
to come up with pre-conditions for DRF in Iceland and then to set up a project plan for implementing a
Dynamic Reference Frame in Iceland to be presented for the General Directors in August 2017.

The project group came up with 10 preconditions for a DRF

1) A sufficiently dense active geodetic infrastructure, like Continuous Operating Reference Stations
(CORS) with known coordinates in a global reference frame (e.g. ITRF).

2) A way to distribute the reference frame to the users, e.g. positioning services.
3) Transformations to other reference frames.

4) Deformation models with sufficient accuracy to meet the future demands for comparison and
compiling coordinates from different epochs.

5) Geodetic data archives able to store and handle dynamic coordinates.

6) GIS systems that are able to handle dynamic coordinates in general and in particular the time
dimension of a dynamic reference frame and the various transformations needed.

7) Legal foundation of dynamic reference frames (e.qg. for cadastre).
8) Training and education of surveyors.

9] Training and education of GIS users.

10) Willingness of the users to take such a system into use.

Some of the preconditions or outside of the scope of geodesy and relay on the international development.
Therefor it was decided to recommend a short-term project focusing of the geodetic perspectives, with
the aim to present its results on the NKG General Assembly in 2018. The project was divided into four
working packages see in table 1.



Document | Results —
DRF-Iceland-S1

WP1: Realization of DRF-Iceland D1.1: Specification of the GNSS analysis strategy and reference
frame realization for the DRF-Iceland

D1.3: Determine a preliminary secular velocity field for the
Icelandic GNSS stations

D1.4: Time-series analysis for determination of velocities and
deformations of Icelandic GNSS stations

WP2: Access to DRF D2.1: Review of the RTK software options with respect to the

(user perspective) reiuirements of dinamic coordinates in a DRF

D2.3: Review of the quality of global PPP for positioning

WP3: Deformation model D3.1: Description of concept for deformation model

D3.2: Description of concepts for handling secular motions and
deformation events

D3.3: Determination of a preliminary deformation model

D3.4: Description of how to implement deformation model in

GIS systems
WPA4: Plan for a long term NKG- D4: Document describing the plan for the NKG-activity 2018-
activity 2022

Table 1. Working packages in the DRF-Iceland project

Modeling the deformation

We can divide the geophysical processes causing the deformation of the geodetic network in Iceland into
two categories. Long term processes like plate tectonics, land uplift and land subsidence and periodic
processes like earthquakes and volcanic eruptions. To model the long term processes a velocity model
based on data from continuous GNSS stations (CORS]) is a very suitable method. There are over 100 CORS
stations in Iceland, most of the owned by the geophysical community. But they are not evenly distributed.
Most of them are in active areas. To get more density for our velocity model we must also use data from
repeated GNSS campaigns, like the ISNET campaigns. When using GNSS data for velocity modeling it's
vital that all the data is in the same reference frame. It might be vise to establish a local realization of

a global reference frame. NLSI is a part of the NKG analysis center and data from 16 CORS has been
reprocessed for the period 2001-2016. After time series analysis, we can choose the most stable ones
as reference sites for the local realization. Then we can process data from other CORS and campaign
stations to get more velocities for the long-term velocity model.

In the event of an earthquake or eruption we must investigate how much influence it has on the reference
system. CORS stations and INSAR are a very good indicator for the magnitude and the area affected.

After an event, we should measure the network in effected area and model the deformation caused by
the event. This is then applied as patch to the long-term model.

Some fusion CORS, GNSS campaigns and INSAR might be the best way to model periodic events. For this
purpose, we might have to set up system of reflectors in the active areas of Iceland and investigate how
we get the INSAR data into a correct reference.

The work in finding the best way to model the deformation in Iceland will be a part of the continuing
NKG-DRF project. But the first version of a secular models has been created. These models are based on
velocities of 173 stations both campaign stations and CORS stations. In areas where some activities have
occurred only observation after it is concerned. The models were computed using Kriging.
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Figure 10. Secular deformation model vertical
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Introducing ISN2016 and ISN_DRF

In order to use the new reference systems our user must have a way to transform their data and access
reference data in the new frames.

An updated version of our transformation service cocodati (https://sandmerki.lmi.is/cocodati/) has been
developed. It uses PROJ (v5.2.0) (PROJ contributors, 2018] in the background. PROJ has undergone a
major update recently, making complex geodetic transformations possible. Our colleges at the SDFE

in Denmark have played a vital role in this especially by introducing the pipeline concept (Evers, K. og
Knudsen, T., 2017).

We've created transformations to ISN2016 from ISN2004 and ISN93. The transformations are grid based
in NTv2 or CTable2 format for East and North and in GTX format for the change in height. The grids are
mainly based on the coordinate difference of the ISNET campaigns and are computed using Kriging. The
secular deformation models have also been implemented in the new transformation service making it
possible to do time base transformations between ISN2016 and ISN__DRF

One of the main benefits of using PROJ is that is widely used in Geospatial world (e.g. QGIS, GDAL,
PostGIS) so the same transformation commands and models can be used in many programs. With the
latest version of GDAL (v.3.0.0]) it's possible to use the full benefits of the new PROJ making it possible to
transform almost all formats of geospatial data.

EPSG codes are available for ISN2016 but not for ISN_DRF because EPSG is not yet ready for DRF. The
codes for ISN2016 are following.

Islands Net 2016 / ISN2016 EPSG::1187 Geodetic Datum

ISN2016 / Lambert 2016 EPSG::8088 Projected CRS

ISN2016 EPSG::8084 Geodetic CRS (geocentric)
ISN2016 EPSG::8085 GeodeticCRS (geographic 3D)
ISN2016 EPSG::8086 GeodeticCRS (geographic 2D)

Table 2. EPSG codes for ISN2016.

The surveyors can access ISN2016 and ISN_DRF through IceCORS, the RTK service of NLSI or through
coordinates of benchmarks and cocodati if they need a different epoch.

The National Land Survey is also developing a new geodetic database and is also aiming for a GNSS post-
processing online service.
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Vidauki 1: Breidd og lengd stédva i ISNET2016 maelingunum i vidmidun ISN2016

Alpjédleg samtok landmaelingamanna og jardedlisfreedinga (IUGG, International Union of Geodesy and
Geophysics) sampykktu arid 1979 ad GRS80 sporvalan lysi best steerd, l6gun og pyngdarsvidi jardar (Moritz, H.
1980). Hnit meelistodva i ISNET2016 meelingunum i vidmidun ISN2016, breidd, lengd og haed reiknud & og yfir
sporvolu GRS80 eru gefin hér a naestu sidum. Hnitakerfi I[GS2014, timi 2016.5.

Vidmidunin hefur fengid EPSG nimerid 1187 og er EPSG nimer hnitaformsins sem lyst er hér ad ofan 8085.

Stuttnefni | NR Breidd Lengd Sporvoluhad | Heiti

5000 5000 N 64°16'17.10380" | V 21°06'23.73908" 194.335 Almannagja

ADAL 057378 N 65°14'50,10290" | V 19°26'52.99425" | 668.073 Adalsmannsvatn N

AKAR LMO0310 N 64°39'07.52520" | V 22°21'20.35669" | 78.405 Akrar

AKUR 10206M001 | N 65°41'07.53722" | V 18°07'20.93832" 134.205 Akureyri

ALFD ALFD N 64°59'02.94454" | V 16°02'03.06429" | 732.002 Alfadalur

ARHO ARHO N 66°11'35.06408" | V 17°06'32.55486" 123.928 Arholt

ARNE LM0319 N 66°05'55.99825" | V 23°02'21.52895" 125.237 Arnarnes

ASF) LMO0072 N 64°03'04.98040" | V 21°56'34.98753" 192.205 f\sfjall

ASVO 057494 N 65°02'12.84920" | V 18°46'52.63942" 846.534 f\sbjarnarvﬁtn

AUST AUST N 63°40'27.70264" | V 19°04'50.04371" 1438.372 Austmannsbunga

BADA LM 1008 N 65°37'11.58476" | V 17°30'34.99545" | 219.771 Bardardalur

BAF) LMO0334 N 66°02'27.93644" | V 14°47'23.84696" | 86.254 Bakkafjordur

BAGE LMO0337 N 65°31'19.14689" | V 13°48'07.82758" | 75.785 Bakkagerdi

BAKH 0S7031 N 66°04'33.59187" | V17°21'29.23868" 92.680 Bakkahofdi

BALD BALD N 64°55'27.35407" | V 15°44'57.22742" 705.448 Burfellsalda

BELG LMO0502 N 64°25'46.95923" | V 22°00'24.60353" | 88.759 Belgsholt

BESS LM0341 N 65°02'34.52320" | V 15°03'21.67070" | 709.979 Bessastada S

BJAL LM3359 N 64°05'55.80231" | V 19°06'15.13211" | 604.272 Bjallavad S

BLAF VR6713 N 63°59'17.98252" | V 21°39'02.71484" | 513.971 Blafjoll

BLON LMO0326 N 65°24'16.96997" | V 19°49'44.10042" 482.832 Blonduvirkjun V

BOGO 4011 N 66°08'35.18431" | V 23°14'30.69996" 75.841 Bolungarvik, golfvollur

BORG LMO0359 N 64°32'21.28318" | V 21°55'02.34575" | 97.958 Borgarnes

BORI BORI N 64°32'21.07089" | V 21°55'18.71922" | 93.309 Borganes fsmar

BOTA LMO0351 N 63°39'22.30389" | V 18°14'47.19459" 107.312 Botnar

BOVI LMO0504 N 65°27'56.70582" | V 20°35'56.20008" 186.090 Borgarvirki S

BREH LIM0343 N 64°54'21.00268" | V 14°35'51,73533" | 529.326 Breiddalsheidi

BRVA 057371 N 64°40'56.94022" | V 21°14'09.24910" 181.543 Breidavatn NA

BUDH BUDH N 64°14'25.34604" | V 19°19'28.64256" 662.810 Bldarhals

DJuv LMO346 N 64°39'13.81883" | V 14°15'36.99217" 74.828 Djupivogur A

DYNC DYNC N 64°47'26.23065" | V 17°21'58.53578" 1208.547 Dyngjuhals

DYNG DYNG N 65°03'22.72231" | V 16°39'06.37782" 1013.797 Askja, Dyngja

DYNY DYNY N 65°00'57.74996" | V 17°06'56.56162" | 868.156 Dyngjufjoll

EGIL LMO0339 N 65°15'29.75174" | V 14°24'11.42738" 142.256 Egilsstadir

EINH 057385 N 63°45'13.28386" | V 19°27'01.73929" | 623.876 Einhyrningur

ENNI LM1260 N 65°34'53.05034" | V21°19'21.70232" | 339.561 Ennishofdi

ENTC ENTC N 63°42'03.88838" | V 19°10'55.88471" 1423.044 Enta

EYRA LM0524 N 65°48'08.65807" | V 22°36'26.84391" 402.078 Eyrarfjall

EYVI EYVI N 64°14'04.72264" | V 15°48'14.00066" | 375.226 Eyvindstungur

FEDG FEDG N 64°01'30.93057" | V 19°41'22.05643" | 503.745 Fedgar

FELL LMO0349 N 64°06'52,52373" | V 16°05'05.20372" | 81.033 Fellsa SV
Fimmvorduhals-

FIM2 FIM2 N 63°36'36.20171" | V 19°26'01.64085" 961.830 Baldvinsskali

FITC FITC N 64°20'11.86929" | V 19°35'29.83267" | 893.671 Fitjuas

FITJ LMO0534 N 65°09'49,31256" | V 20°34'01.94324" | 410.156 Fitja austan

FJAL RH8437 N 65°00'40.47801" | V 17°01'58.51319" | 920.541 Fjallsendi

FJOC 10212M001 | N 64°52'29.76449" | V 18°00'21.78495" 1034961 Fjordungsalda

FLAD RH8701 N 66°06'26.20527" | V 17°53'53,95276" | 88.614 Flateyjardalur
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Stuttnefni | Numer Breidd Lengd Sporviluhaed | Heiti
FLAG 057226 N 63°59'41.63875" | V 20°15'52.74438" | 213.594 Flagbjarnarholt
FLEY LM0322 N 65°22'22.61606" | V 22°55'34.09541" | 76.306 Flatey
FLOK LMO0321 N 65°34'21.36134" | vV 23°10'23.09497" | 75.817 Flokalundur
FLUD LMO366 N 64°08'18.87273" | V 20°19'05.15644" | 186.120 Fludir
FOSA LMO0309 N 64°21'15.51703" | V 21°27'42.75610" | 91.393 Fossa V
FTEY FTEY N 66°09'37.15708" | V 17°50'52.50811" | 74.341 Flatey a Skjalfanda
GALT 057485 N 63°59'52.32214" | V 18°16'21.38559" | 678.081 Galti
GASK LMO0301 N 64°04'05.12913" | V 22°41'09.20649" | 79.958 Gardskagaviti
GEIK LMO0336 N 65°35'29.65710" | V 14°22'48.75339" | 101.469 Geirastadaklettar
GFUM GFUM N 64°24'24.33634" | V 17°15'59.73571" | 1790.843 Grimsfjall
GIGO GIGO N 64°50'24.43515" | V 17°01'07.73213" | 884.186 Gigoldur
GJAC GJAC N 64°49'43,52957" | V 17°36'50.16495" | 918.463 Gjallandi
GJAL 0S7470 N 64°49'42.99660" | V 17°36'50.36566" | 917.215 Gjallandi A
GJOG LMO0325 N 65°59'34.53884" | V 21°20'55.66340" | 103.998 Gjogur
GLER GLER N 64°01'22.49557" | V 19°48'08.77589" | 445.142 Glerhaus
GMEY GMEY N 66°32'20.29702" | V 18°01'08.44093" | 72.329 Grimsey
GOLA GOLA N £3°39'34,92623" | V 19°19'19.49921" | 1259.742 Godaland
Gomlu
GORA NE200201 N 63°47'53,33559" | V 20°51'07.63502" | 71.085 Ragnheidarstadir
GRAE 055861 N 65°31'20.70610" | V 17°01'00.50969" | 351.610 Granavatn
GRIM LMO500 N 64°24'23.83274" | V17°16'15.05257" | 1781.089 Grimsfjall
GRUN 057012 N 65°13'41.28723" | V 15°32'21.00504" | 671.564 Grunnavatnsalda
Graenavatn, Skeida- og
GRVA GRVA N 64°27'49.59790" | V 19°23'02.67141" | 776.816 Gnupverjahreppur
GSEY LMO0331 N 66°31'38.70748" | V 17°58'53.81890" | 75.618 Grimsey
GSIG GSIG N 64°40'41.07843" | V 16°40'35.06549" | 1846.159 Gengissigid
GUBO LM0O311 N 64°51'38.52673" | V 22°14'33.31710" | 132.002 Gullborgarhraun
GUSK 10207M001 N 64°53'29.23584" | V 23°55'23.25356" | 124.441 Gufuskalar
HAAS 057461 N 64°37'49.57460" | V 14°49'40.79132" | 256.167 Haias
HAFS HAFS N 64°28'48.94399" | V 17°49'19.21645" | 1618.462 Hamarinn
HAHN 057367 N 66°26'49.32370" | V 16°28'00.16342" | 98.656 Halshnukur S
HAHV HAHV N 64°56'55.57640" | V 15°48'32.22488" | 743.751 Hafrahvammagljufur
HAMR HAMR N 63°37'20.81426" | V 19°59'08.42624" | 160.389 Hamragardar
HANE LM0329 N 65°55'32.12466" | V 18°19'41.56686" | 113.037 Hauganes
HATT 055491 N 64°55'25.44788" | V 16°00'39.94536" | 894.815 Hattur SV
HATU LMO0518 N 64°41'07.55870" | V 15°43'36.90479" | 911.509 Hatunga A
HAUC HAUC N 64°42'41.34726" | V 18°20'41.34457" | 726.484 Haumyrar
HAUD HAUD N 63°58'06.77807" | V 19°57'51.70746" | 166.602 Haukadalur
HAUK LMO0307 N 64°14'22.40971" | V 20°13'19.47990" | 270.762 Haukholt A
HAUM LM0358 N 64°42'41.31150" | V 18°20'40.77504" | 727.071 Haumyrar NA
HEBL 057472 N 65°10'48.02501" | V 16°12'35.25004" | 556.392 Herdubreidarlindir
HEEY LMO0353 N 63°25'06.14440" | V 20°17'21.63540" | 132.105 Heimaey
HEFE LM0528 N 65°04'38.76508" | V 19°37'20.15640" | 618.570 Helgufell
HEGR LMO0327 N 65°43'04.28054" | V 19°29'17.22814" | 189.183 Hegranes
HEID 10208M001 N 65°22'51.04701" | V 14°32'27.40135" | 287.951 Heidarsel
HELC HELC N 65°56'38.24165" | V 18°23'14.56153" | 103.452 Hekluriki
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Stuttnefni | Numer Breidd Lengd Sporviluhzd | Heiti

HERD RH9208 N 63°52'08.81765" | V 21°50'20.76952" | 79.086 Herdisarvik
HERI LM0313 N 64°54'56.54533" | V 23°51'14.57324" | 105.322 Hellisandur-Rif
HESA HESA N 64°02'48.62771" | V 19°33'38.08816" | 529.116 Hestalda

HLFJ HLFJ N 64°16'37.51872" | V 20°08'10.35177" | 353.691 Hlidarfjall
HLHE LMO0316 N 64°59'33.83617" | V 21°03'35.73091" | 461.035 Holtavorduheidi
HLID HLID N 63°55'15.98317" | V 21°23'22.90028" | 111.046 Hlidardalsskoli
HNDA HN1 N 66°06'27.86068" | V 23°06'38.11192" | 75.573 Hnifsdalur
HODI LMO0538 N 66°14'35.51461" | V 22°36'50.83666" | 115.925 Hofdi

HOFN 10204M002 N 64°16'02.25628" | V 15°11'52.50142" | 82.848 Hofn_IGS
HOSA VR923616 N 64°04'32.24107" | V 21°38'46.38184" | 201.466 Hdolmsa

HOSK 0SsTD14 N 63°57'17.17445" | V 22°06'47.65146" | 176.898 Hoskuldsvellir
HOST LM0348 N 64°16'01.01268" | V 15°11'53.87936" | 81.675 Hofn

HOTE LM0340 N 65°21'22,78662" | V 14°52'08.55537" | 211.732 Hofteigur
HOT)J HOT)J N 66°09'41.98455" | V 17°14'39.32991" | 137.937 Holl a Tjornesi
HRAU LMO0347 N 64°23'19.25113" | V 14°47'47.10159" | 75.162 Hraunkot NA
HROF LM0324 N 65°45'38.05771" | V 21°44'54.46303" | 76.522 Hrofberg
HROV LMO0536 N 66°23'32.02570" | V 22°21'34.03439" | 97.207 Hrolleifsvik
HUND LMO0521 N 64°58'28.50340" | V 21°36'20.84045" | 112.255 Hundadalur
HUSM HUSM N 64°03'59.93998" | V 21°25'02.11372" | 313.293 Hasmuli

HVEL 10218M001 N 64°52'22.95124" | V 19°33'40.47982" | 711.164 Hveravellir
HVER HVER N 64°01'01.75704" | V 21°11'05.32028" | 149.978 Hveragerdi
HVIV 057482 N 64°32'12.82098" | V 19°48'03.47699" | 505.031 Hvitarvatn S
HVOL HVOL N 63°31'34.60877" | V 18°50'51.12305" | 264.738 Laguhvolar
INSK INSK N 64°40'58.18867" | V 19°32'01.84883" | 776.549 Innri Skuti
INTA 10213M001 N 64°56'24.03846" | V 15°46'58.08540" | 701.109 Inntak Karahnjikar
ISAF 10209M001 N 66°04'24.81268" | V 23°07'10.07637" | 77.681 {safjordur
ISAK 10214M001 N 64°07'09.58708" | V 19°44'49.84197" | 319.498 {sakot

ISHO 057379 N 65°12'59.11220" | V 17°24'34.60878" | 691.018 {sholsvatn
JOKU 057383 N 64°18'34.40662" | V 18°14'24.03545" | 740.725 Jokulheimar
KALF 10215M001 N 63°56'50.38968" | V17°41'19.93284" | 143.064 Kalfafell

KALT KALT N 63°53'50.43106" | V 20°39'21.90628" | 98.965 Kalfholt i Holtum
KANE LM0345 N 64°48'24.19320" | V 13°50'45.01849" | 91.909 Kambanes
KEFI KEFI N 63°58'34.39849" | V 22°35'43.41542" | 125.345 Keflavik fsmar
KEIL LM3713 N 64°00'59.85983" | V 22°15'37.46239" | 104.864 Keilisnes
KHRA LMO527 N 64°47'47.59288" | v 19°22'00.78016" | 715.245 Kjalhraun
KIDA 057469 N 65°01'09.09579" | V 17°56'32.66317" | 933.834 Kidagilsdrog
KIDC KIDC N 65°01'09.18975" | V 17°56'32.77096" | 935.175 Kidagilsdrog
KIDJ KIDJ N 63°59'47.70223" | V 20°46'29.44099" | 122.908 Kidjaberg
KIRK LM0312 N 64°48'21.84851" | V 23°05'50.32745" | 94.113 Kirkjubaol

KISA KISA N 64°40'27.07473" | V 17°33'43.57461" | 1631.792 Kista

KJIAV LMO0357 N 64°26'57.29899" | V 18°57'36.35655" | 630.228 Kjalvotn NV
KLOF 0STD76 N 63°57'50.13373" | V 21°57'58.01149" | 220.330 Sandfellsklofi
KNAR LM0315 N 65°09'26.79738" | V 21°52'53.60270" | 104.310 Knararhofn
KOSK KOSK N 66°18'11.70446" | V 16°26'36.33316" | 74.482 Kopasker
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Stuttnefni | Numer Breidd Lengd Sporvéluhazd | Heiti

KRHR 087220 N 63°56'52.32916" | V 20°06'00.52904" | 166.486 Kréokahraun
KRIV KRIV N 63°52'41.53678" V 22°04'38.14700" 214.897 Krisuvik
KRME 057442 N 65°28'14.82763" | V 16°09'35.09712" | 489.350 Kréksmelshellur
KVEC KVEC N 64°44'43.22640" V 16°39'06.84965" 878.418 Kverkfjoll
KVER RH8434 N 64°44'43.28213" | V 16°39'06.86221" | 877.398 Kverkfjoll
KVIK LM0303 N 63°52'02.74082" V 22°05'22.41321" 197.393 Krisuvik

KVIS KVIS N 66°06'02.71547" V17°16'18.15422" 134.416 Kvislarhaoll
LAFE LM0342 N 64°52'05.74297" V 15°24'35.27707" 753.669 Laugarfell SV
LAHL LMO356 N 64°18'37.55276" V 19°19'58.98802" 666.545 Langahlid
LAMY 057225 N 63°58'59.41858" | V 20°34'46.00476" | 120.166 Langamyri
LANH LANH N 64°53'08.04702" V 16°33'37.34607" 751.905 Langahlid
LAUV LMO0306 N 64°12'36.27049" | V 20°46'56.26322" | 281.541 Laugavatn V
LAXA LMO505 N 65°43'33.44272" V 20°12'48.43610" 127.280 Laxarbra VvV
LFEL LFEL N 64°31'32.26991" V 19°45'32.09656" | 611.257 Lambafell
LIKA VR922424 N 64°03'27.82492" | V 21°29'59.70586" | 299.671 Litla Kaffistofan
MAEL 057416 N 63°48'06.04884" | V 18°57'56.38081" | 645.752 Melifell V
MESE LMO0535 N 66°12'31.62667" | V 21°54'34.50189" | 73.366 Meyjarsel
MIME VR921112 N 63°58'51.09271" | VvV 21°27'39,80263" | 315.375 Milli Meitla
MIOL LM0320 N 65°46'05.73639" | V 23°05'26.27256" | 572.922 Mijdlka

MIOS LMO0317 N 65°27'55.54870" V 23°56'40.21467" 68.864 Mjosund
MJSK MJSK N 63°55'58.60012" | V 19°40'20.53031" | 770.573 Mjdaskard
MLRI 0Ss7373 N 64°43'51.68320" V 23°48'40.46423" | 74.996 Malarrif
MOFC MOFC N 64°59'02.06229" | V 16°40'02.78611" | 788.062 Moflot
MULA NE200204 N 65°38'23.34539" | V 16°53'42.05392" | 363.343 Mulavegur
MYVA 10205M001 N 65°38'32.35770" | V 16°53'28.87056" | 370.597 Myvatn
NAEF 717 N 63°59'48.31679" | V 19°54'26.93841" | 188.462 Naefurholt
NOME 057384 N 65°46'23.61890" | V 16°20'30.00259" | 430.567 Nordurmelur
NONH NONH N 63°54'09.77207" V 20°19'00.21396" 168.932 Nonhaoll
NUPA LMO530 N 64°52'52.43921" V 20°27'37.90263" 562.536 Nupatjorn V
NYLA NYLA N 63°58'24.74781" | V 22°44'17.15797" | 72.252 Nylenda
OFEL OFEL N 63°45'05.61070" V 18°50'27.22029" 535.649 Oldufell
OFJO LM0330 N 66°04'08.08839" | V 18°39'48.92672" | 69.982 Oiafsfjﬁrﬁur
OLFS LMO0365 N 63°59'30.80351" | V 21°09'55.86630" | 105.586 Olfusborgir
OLKE OLKE N 64°03'47.25956" | V 21°13'11.61936" | 550.517 Olkelduhals
RAUF LM0332 N 66°27'15.66743" | V 15°56'03.74972" | 89.062 Raufarhéfn
RENE LM0302 N 63°49'31.62902" | V 22°37'46.41109" | 79.065 Reykjanes
RESK LMO503 N 65°15'44,11524" | V 21°05'24.58210" | 105.141 Reykjaskoli NA
REYF LM0352 N 63°25'08.03518" | VvV 19°01'35.18022" | 302.391 Reynisfjall
REYH LM0323 N 65°26'14.51586" | V 22°12'18.74528" | 73.789 Reykholar
REYK 10202M001 N 64°08'19.63046" | VV 21°57'19.75734" | 93.014 Reykjavik_IGS
RFEL RFEL N 63°37'02.72931" | V 18°40'17.18528" | 235.911 Rjupnafell
RHOF 10216M001 N 66°27'40.04063" | V 15°56'48.14809" | 76.904 Raufarhéfn
RHOL 10210M001 N 65°25'33.45012" | V 22°12'50.74645" | 73.676 Reykholar
RIFC RIFC N 64°55'28.43399" | V 16°23'16.54453" | 720.643 Rifnihnjukur
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Stuttnefni | Nimer Breidd Lengd Sporvoluhad | Heiti

RJUC RJUC N 64°44'35.18153" | V 17°31'38.50425" 1052.307 Rjupnabrekkukvisl
RLAE VR275S N 63°52'05.99608" | V 20°27'59.88723" 121.156 Raudilaekur
RVKI RVKI N 64°07'39.37074" | V 21°54'14.34199" 132.147 Reykjavik fsmar
SAFE LM0318 N 65°52'09.34222" | V 23°29'43.54186" 356.409 Sandfell

SAMK LM0328 N 65°29'53.18481" | V 18°10'44.81521" 120.000 Samkomugerdi
SARP SARP N 64°28'01.93712" | V 21°15'59.16435" 192.144 Sarpur

SAUD SAUD N 64°53'54.23865" | V 15°53'01.34106" 762.064 Saudarhals
SAUR SAUR N 63°59'03.56308" | V 20°25'31.55880" 128.201 Saurbaer

SAVI SAVI] N 65°59'35.47230" | v 17°22'33.97724" 135.379 Saltvik

SEHE VR4602 N 63°52'15.51595" | V 21°33'36.14357" 206.634 Selvogsheidi
SEJA LM0354 N 63°36'40,17548" | V 19°59'28.59224" 139.601 Seljaland

SELF SELF N 63°55'44.33168" | V 21°01'56.00310" 79.961 Selfoss ismar
SELI SELI N 63°56'17.34641" | V 21°00'03.20667" 90.365 Selfoss [smar
SELV LMO506 N 66°06'13.38888" | V 20°18'08.20812" 117.408 Selvikurtangi SA
SEVE LMO0525 N 66°02'11.40269" | V 22°25'54.43152" 81.670 Sela

SIFJ SIFJ N 66°08'16.94614" | V 18°53'57.66336" 81.506 Siglufjordur
SIUK SIUK N 66°02'56.12915" | V 17°20'23.34809" 95.304 Sjukrahusid Husavik
SKDA SKDA N 64°22'37.45303" | V 20°39'55.85819" 622.348 Skrida

SKFC SKFC N 64°01'33.82562" | V 16°59'18.83264" 321.591 Skaftafell

SKFE VG20044341 | N64°13'05.87189" | V 21°26'42.98626" 390.146 Skalafell

SKHA 10211M001 N 64°47'31.56027" | V 21°27'13.33407" | 216.394 Skardshamrar
SKOG SKOG N 63°34'35.21480" | V 19°26'43.78936" 669.651 Skogaheidi
SKRO SKRO N 64°33'24,58208" | V 18°22'41.53452" 982.421 Skrokkalda
SKUM LM3073 N 63°42'03,32322" | V 20°30'08.66579" 78.108 Skumsstadir
SNAE SNAE N 63°44'10.74079" | V 18°37'56.84103" 332.584 Snaebyli

SNES LMO537 N 66°25'47.56848" | V 23°08'12.73293" 67.732 Straumnes
SObuU SODU N 63°57'45.26030" | V 19°35'08.74205" 788.099 Sodulfell

SOHO SOHO N 63°33'08.91114" | V 19°14'47.91477" 857.579 Solheimaheid
SORL LMO338 N 65°17'01.71704" | Vv 13°53'14.17301" 111.842 Sorlastadaa
STAL LM3055 N 63°49'37.26682" | V 20°08'25.18556" 186.497 Storalda

STE2 STE2 N 63°40'37.32135" | V 19°36'30.77719" 290.500 Steinsholt
STKA STKA N 64°26'21.08533" | V 18°49'19.87021" 700.786 Stora Kjalalda
STOR STOR N 63°45'09.61609" | V 20°12'43.50273" 124.840 Starolfshvoll
STRH LMO0304 N 63°50'42.68636" | V 21°39'25.60244" 97.875 Strandhzed
STRV LMO509 N 66°04'28.84474" | V19°21'13.62442" 85.766 Straumnesviti 5
STRY LM2003 N 63°47'37.27916" | V 20°51'05.58563" 75.573 Stryta

STYK LMO0314 N 65°04'16.73518" | Vv 22°43'39.11414" 92.412 Stykkisholmur
SVIF 057375 N 63°57'43.45316" | V 16°51'36.29533" 144.898 Svinafell S
TBRU NE200501 N 63°55'25.77267" | V 20°39'33.43267" 131.830 Austan bjorsarbriar
TEIA LMO0344 N 65°01'07.53253" | V 13°48'05.02986" 196.598 Teigara

THER 057441 N 65°53'04.93461" | V 16°57'49.09548" 401.586 beistareykir
THEY THEY N 63°33'41.28775" | vV 19°38'36.31040" 195.326 borvaldseyri
THOC THOC N 64°56'01.37492" | V 16°40'32.10796" 750.041 Porvaldshraun
THOH LM0333 N 66°11'19.60117" | V 15°19'30.24306" 78.389 borshofn

THUR LM0514 N 65°35'53.09512" | V 15°09'40.26479" 515.345 puridarvatn
TIAF LMO0O308 N 64°27'00.19580" | V 20°38'58.36175" 577.213 Tjaldfell S
URHC URHC N 64°49'13.30483" | V 17°08'49.76255" 1079.693 Urdarhals
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Stuttnefni | Namer Breidd Lengd Sporvéluhzed | Heiti

VAGI LMO0508 N 65°27'46.57801" | V 18°56'38.55869" 352.332 Valagilsa

VEGA LMO0511 N 65°57'57.47899" | V 15°40'25.74448" 554.444 Vegahnukur
VLBI LMO348A N 64°16'03.89210" | V 15°11'50.77826" 78.421 Hofn VLBI
VMEY 10217M001 | N 63°25'37.16530" | V 20°17'36.81216" 135.277 Vestmannaeyjar
VONC VONC N 64°40'24,99476" | V 17°45'15.89731" 1082.272 Vonarskard
VOPN LM0335 N 65°45'26.88772" | V 14°49'46.90489" 109.400 Vopnafjordur
VORD 057227 N 66°08'6.937070" | V 16°21'26.25240" 292.314 Vorduholl
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Vidauki 2: Keiluhnit Lamberts a stodvum i grunnstodvaneti i vidmidun ISN2016

A naestu sidum er ad finna hnit maelistodva i grunnstédvanetinu gefin i hornsannri keiluvorpun Lamberts i
vidmidun ISN2016. Hnitakerfi IGS2014, timi 2015.5. Skurdbaugar keilu og sporvolu (GRS80) eru 65°45'N og
64°15'N. Norduras liggur i plani 19° hadegisbaugs til nordurs en austurasinn hornrétt til austurs vid 65°N.

Skurdpunktar dsanna hafa hnitin: austur = 2700000 og nordur = 300000. Asar hnitakerfisins eru nefndir austuras

og norduras. Sem fyrr verdur attarhorn maelt og reiknad fra nordri til austurs.

Viomidunin hefur fengido EPSG ndmerid 1187 og er EPSG nimer hnitaformsins sem lyst er hér ad ofan 8088.

Stuttnefni | NR Austur Nordur Sporvéluhad | Heiti

5000 5000 2597941.095 220477.851 | 194.335 Almannagja
ADAL 057378 2679060.168 | 327639.026 | 668.073 Adalsmannsvatn N
AKAR LM0310 2539725.265 265469.439 | 78.405 Akrar

AKUR 10206M001 | 2740331.728 | 376698.750 | 134.205 Akureyri

ALFD ALFD 2839933.494 301516.213 | 732.002 Alfadalur

ARHO ARHO 2785207.418 | 434302.155 | 123.928 Arholt

ARNE LM0319 2517412.624 | 428359.230 | 125.237 Arnarnes

ASF) LMO0072 2556300.472 197592.859 | 192.205 Asfijall

ASVO 057494 2710302.684 | 304131.843 | 846.534 Asbjarnarvétn
AUST AUST 2696011.155 152216.609 | 1438.372 Austmannsbunga
BADA LM1008 2768663.110 | 369920.219 | 219.771 Bardardalur
BAFJ LM0334 2890722.494 | 422431.829 | 86.254 Bakkafjordur
BAGE LM0337 2940133.492 368073.025 | 75.785 Bakkagerdi
BAKH 057031 2774325.589 | 420936.447 | 92.680 Bakkahofdi
BALD BALD 2853710.088 | 295509.809 | 705.448 Burfellsalda
BELG LM0502 2555193.833 239868.222 | 88.759 Belgsholt

BESS LM0341 2885624.436 310577.452 | 709.979 Bessastada S
BJAL LM3359 2694918.977 199541.446 | 604.272 Bjallavad S
BLAF VR6713 2570268.918 | 189937.944 | 513.971 Blafjoll

BLON LM0326 2661491.489 345372.810 | 482.832 Blénduvirkjun V
BOGO 4011 2508601.011 433879.071 75.841 Bolungarvik, golfvéllur
BORG LM0359 2560065.032 251864.103 | 97.958 Borgarnes

BORI BORI 2559846.721 251867.611 | 93.309 Borganes ismar
BOTA LM0351 2737331.302 150411.159 | 107.312 Botnar

BOVI LMO0504 2625896.652 352862.800 | 186.090 Borgarvirki S
BREH LM0343 2908225.523 296755.266 | 529.326 Breiddalsheidi
BRVA 057371 2593299.437 266489.972 | 181.543 Breidavatn NA
BUDH BUDH 2684252.266 | 215356.863 | 662.810 Badarhals

DJUV LMO0346 2926261.097 2698585.505 | 74.828 Djupivogur A
DYNC DYNC 2777660.552 277661.469 | 1208.547 Dyngjuhdls
DYNG DYNG 2810510.830 308330.556 | 1013.797 Askja, Dyngja
DYNY DYNY 2788818.243 303112.160 | 868.156 Dyngjufjoll

EGIL LMO0339 2914556.285 336596.861 | 142.256 Egilsstadir

EINH 057385 2677760.132 161137.689 | 623.876 Einhyrningur
ENNI LM1260 2592840.712 366789.025 | 339.561 Ennishofdi
ENTC ENTC 2690988.498 155205.921 1423.044 Enta

EYRA LM0524 2535025.579 394170.663 | 402.078 Eyrarfjall

EYVI EYVI 2855012.966 | 218597.169 | 375.226 Eyvindstungur
FEDG FEDG 2666292.677 191518.608 | 503.745 Fedgar
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Stuttnefni | Namer Austur Nordur Sporvéluhaed | Heiti

FELL LMO0349 2842016.776 | 204568.871 | 81.033 Fellsd SV
Fimmvorduhals-

FIM2 FIM2 2678474.398 145118.262 961.830 Baldvinsskali

FITC FITC 2671400.718 226181.007 893.671 Fitjuas

FIT) LM0534 2626532.484 | 319160.481 | 410.156 Fitja austan

FJIAL RH8437 2792736.116 | 302696.422 | 920.541 Fjallsendi

FJOC 10212M001 | 2747103.317 | 286427.734 | 1034.961 Fjérdungsalda

FLAD RH8701 2749813.836 | 423893.761 | 88.614 Flateyjardalur

FLAG 057226 2638107.098 188569.358 | 213.594 Flagbjarnarholt

FLEY LMO0322 2517497.877 | 347247.846 | 76.306 Flatey

FLOK LM0321 2507503.484 | 370194.590 | 75.817 Flékalundur

FLUD LMO0366 2635825.644 | 204636.836 | 186.120 Flagir

FOSA LMO0309 2581096.453 230333.684 | 91.393 Fossa V

FTEY FTEY 2751984.751 429848.763 | 74.341 Flatey a Skjalfanda

GALT 0S7485 2735596.892 188485.895 | 678.081 Galti

GASK LMO0301 2520175.617 | 201353.820 | 79.958 Gardskagaviti

GEIK LMO0336 2912913.007 | 373737.085 | 101.469 Geirastadaklettar

GFUM GFUM 2783570.322 | 235011.080 | 1790.843 Grimsfjall

GIGO GIGO 2793998.675 | 283649.404 | 884.186 Gigoldur

GJAC GJAC 2765796.064 | 281630.965 | 918.463 Gjallandi

GJAL 0S7470 2765793.780 | 281614.407 | 917.215 Gjallandi A

GJOG LM0325 2593341.630 | 412689.120 | 103.998 Gjogur

GLER GLER 2660766.223 191322.590 | 445.142 Glerhaus

GMEY GMEY 2743609.981 | 471945957 | 72.329 Grimsey

GOLA GOLA 2684045.649 150620.218 | 1259.742 Godaland

GORA NE200201 2608720.292 167352.382 | 71.085 GOmlu Ragnheidarstadir

GRAE 05861 2791707.905 | 359682.248 | 351.610 Graenavatn

GRIM LMO0500 2783365.674 | 234989.874 | 1781.089 Grimsfjall

GRUN 0Ss7012 2861779.403 | 329863.112 | 671.564 Grunnavatnsalda
Granavatn, Skeida- og

GRVA GRVA 2681519.520 | 240277.665 | 776.816 Gnupverjahreppur

GSEY LMO0331 2745292998 | 470683.759 | 75.618 Grimsey

GSIG GSIG 2810848.470 | 266148.077 | 1846.159 Gengissigid

GUBO LM0311 2546313.147 288413.134 | 132.002 Gullborgarhraun

GUSK 10207M001 | 2467062.033 | 296973.869 | 124.441 Gufuskalar

HAAS 057461 2899373.728 | 265381.974 | 256.167 Haias

HAFS HAFS 2756644.201 242587.047 1618.462 Hamarinn

HAHN 087367 2813002.870 | 463617.088 | 98.656 Halshnikur S

HAHV HAHV 2850750.778 | 298094.457 | 743.751 Hafrahvammagljafur

HAMR HAMR 2651111.760 146807.221 160.389 Hamragardar

HANE LMO0329 2730591.964 403361.042 | 113.037 Hauganes

62




Stuttnefni | Numer Austur Nordur Sporviéluhaed | Heiti

HATT 0S5491 2841340.380 294839.752 | 894.815 Hattur SV
HATU LMO0518 2856142.058 268974.720 | 911.509 Hatunga A
HAUC HAUC 2731238.706 267997.869 | 726.484 Haumyrar
HAUD HAUD 2652757.272 185372.951 166.602 Haukadalur
HAUK LMO0307 2640717.645 215798.525 | 270.762 Haukholt A
HAUM LMO0358 2731246.260 267996.840 | 727.071 Haumyrar NA
HEBL 057472 2830690.113 322952.601 | 556.392 Herdubreidarlindir
HEEY LMO0353 2635587.934 124329.212 132.105 Heimaey

HEFE LM0528 2670732.246 308776.757 | 618.570 Helgufell
HEGR LM0327 2677592.896 380121.190 | 189.183 Hegranes

HEID 10208M001 2907173.511 349768.902 287.951 Heidarsel
HELC HELC 2727877.930 405381.583 103.452 Hekluriki

HERD RH9208 2560460.226 177061.061 | 79.086 Herdisarvik
HERI LM0313 2470531.383 299416.879 | 105.322 Hellisandur-Rif
HESA HESA 2672614.704 193862.326 | 529.116 Hestalda

HLFJ HLFJ 2644957.831 219904.071 | 353.691 Hlidarfjall
HLHE LMO0316 2602821.046 300773.197 | 461.035 Holtavérduheidi
HLID HLID 2582755.842 181939.646 | 111.046 Hlidardalsskoli
HNDA HN1 2514259.535 429551.842 | 75.573 Hnifsdalur
HODI LMO0538 2537529.827 443263.451 115.925 Hofdi

HOFN 10204M002 | 2884151.523 223856.857 | 82.848 Ho6fn_IGS
HOSA VR923616 2570858.082 199652.017 | 201.466 Holmsa

HOSK OSTD14 2547467.248 187233.104 | 176.898 Hoskuldsvellir
HOST LM0348 2884135.321 223817.301 | 81.675 Hofn

HOTE LM0340 2892130.690 346005.601 211.732 Hofteigur
HOT)J HOTJ 2779213.459 430624.685 137.937 Holl & Tjornesi
HRAU LMO0347 2902671.464 238590.533 | 75.162 Hraunkot NA
HROF LM0324 2574077.333 387535.421 | 76.522 Hrofberg
HROV LMO0536 2549849.911 459230.281 | 97.207 Hrolleifsvik
HUND LM0521 2576999.085 299701.971 112.255 Hundadalur
HUSM HUSM 2582024.656 198205.089 | 313.293 Husmuli

HVEL 10218M001 | 2673399.957 285964.522 | 711.164 Hveravellir
HVER HVER 2593173.719 192277.521 149.978 Hveragerdi
HVIV 057482 2661564.151 248616.147 | 505.031 Hvitarvatn S
HVOL HVOL 2707588.280 135712.939 264.738 Laguhvolar
INSK INSK 2674519.357 264749.098 776.549 Innri Skuti
INTA 10213M001 | 2852034.763 297181.690 | 701.109 Inntak Karahnjukar
ISAF 10209M001 | 2513610.685 425774.310 | 77.681 isafjrour

ISAK 10214M001 2663594.942 202037.329 319.498 {sakot
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Stuttnefni | NUmer Austur Nordur Sporviluh=d | Heiti

ISHO 057379 2774406.065 325063.565 691.018 [shélsvatn
JOKU 057383 2736774.323 223250.124 740.725 Jokulheimar
KALF 10215M001 | 2764277.257 183313.579 143.064 Kalfafell

KALT KALT 2618669.028 178139.335 98.965 Kalfholt i Holtum
KANE LMO0345 2944615.049 288430.229 91.909 Kambanes
KEFI KEFI 2524003.730 190874.092 125.345 Keflavik fsmar
KEIL LM3713 2540618.440 194483.546 | 104.864 Keilisnes
KHRA LM0527 2682562.033 277370.032 | 715.245 Kjalhraun
KIDA 057469 2749850.146 | 302556.723 | 933.834 Kidagilsdrog
KIDC KIDC 2749848.687 302559.609 | 935.175 Kidagilsdrog
KIDJ KIDJ 2613148.765 189357.302 | 122.908 Kidjaberg
KIRK LM0312 2505458.636 284686.871 | 94.113 Kirkjubol

KISA KISA 2768647.937 264458.759 1631.792 Kista

KJIAV LMO0357 2701920.940 238602.611 630.228 Kjalvotn NV
KLOF 0OSTD76 2554717.940 187906.068 220.330 Sandfellsklofi
KNAR LMO0315 2564919.549 320631.662 104.310 Knararhofn
KOSK KOSK 2814689.415 | 447635.042 | 74.482 Kopasker
KRHR 0S7220 2646065.935 183176.369 | 166.486 Krokahraun
KRIV KRIV 2548813.013 178620.856 214.897 Krisuvik
KRME 057442 2831576.440 355443.112 | 489.350 Kroksmelshellur
KVEC KVEC 2811792.043 273686.595 878.418 Kverkfjoll
KVER RH8434 2811791.813 273688.313 | 877.398 Kverkfjoll
KVIK LMO0303 2548150.683 177450.297 | 197.393 Krisuvik

KVIS KVIS 2778160.939 423800.522 134.416 Kvislarholl
LAFE LM0342 2870097.733 290144.915 753.669 Laugarfell SV
LAHL LMO0356 2683884.504 223168.950 666.545 Langahlid
LAMY 057225 2622671.058 187608.843 120.166 Langamyri
LANH LANH 2815544.434 289472.706 751.905 Langahlid
LAUV LMO0306 2613455.197 213158.750 281.541 Laugavatn V
LAXA LMO505 2644316.566 381472.361 127.280 Laxarbra V
LFEL LFEL 2663566.830 247335.613 611.257 Lambafell
LIKA VR922424 2577952.922 197368.242 299.671 Litla Kaffistofan
MAEL 0S7416 2701692.371 166409.318 645.752 Maelifell V
MESE LMO0535 2569000.129 437795.148 73.366 Meyjarsel
MIME VR921112 2579515.676 188730.484 315.375 Milli Meitla
MJOL LM0320 2512712.108 391716.549 572.922 Mjolka

MJOS LMO317 2471052.497 360847.864 68.864 Mjosund
MIJSK MISK 2667018.736 181218.556 770.573 Mjoaskard
MLRI 057373 2470985.722 278733.026 74.996 Malarrif
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Stuttnefni | Numer Austur Nordur Sporvéluhaed | Heiti

MOFC MOFC 2810071.534 | 300236.734 | 788.062 Moflot

MULA NE200204 2796902.139 | 372946.879 | 363.343 Mulavegur
MYVA 10205M001 | 2797061.349 | 373231.472 | 370.597 Myvatn

NAEF 717 2655588.693 188475.830 | 188.462 Nezefurholt
NOME 0S7384 2821736.481 388768.773 | 430.567 Nordurmelur
NONH NONH 2635344.831 178346.295 | 168.932 Nonholl

NUPA LMO0530 2630804.946 | 287558.954 | 562.536 Nupatjorn V
NYLA NYLA 2517008.514 190980.921 | 72.252 Nylenda

OFEL OFEL 2707855.522 160830.700 | 535.649 Oldufell

OFJO LMO0330 2715234.633 | 419221.703 | 69.982 Olafsfjéraur
OLFS LMO365 2594020.202 189430.072 105.586 Olfusborgir
OLKE OLKE 2591638.970 197459.366 | 550.517 Olkelduhdls
RAUF LMO0332 2836692.372 465483.837 | 89.062 Raufarhoéfn
RENE LMO0302 2521368.612 174188.593 | 79.065 Reykjanes
RESK LMO0503 2602388.424 | 330851.346 | 105.141 Reykjaskoli NA
REYF LM0352 2698679.115 123731.169 | 302.391 Reynisfjall
REYH LM0323 2551341.555 352530.165 | 73.789 Reykhalar
REYK 10202M001 | 2556149.079 | 207354.477 | 93.014 Reykjavik_IGS
RFEL RFEL 2716299.660 145908.341 | 235.911 Rjupnafell
RHOF 10216M001 | 2836106.433 466211.514 | 76.904 Raufarhofn
RHOL 10210M001 | 2550864.991 351280.928 73.676 Reykholar

RIFC RIFC 2823527.614 | 294142.701 | 720.643 Rifnihnjukur
RJUC RJUC 2770127.320 | 272177.907 | 1052.307 Rjupnabrekkukvisl
RLAE VR275S 2627896.173 174676.204 | 121.156 Raudilaekur
RVKI RVKI 2558596.889 | 205992.876 | 132.147 Reykjavik ismar
SAFE LM0318 2495008.682 404208.941 | 356.409 Sandfell

SAMK LM0328 2738000.182 | 355779.753 | 120.000 Samkomugerdi
SARP SARP 2590982.798 | 242558.061 | 192.144 Sarpur

SAUD SAUD 2847498.845 292309.573 | 762.064 Saudarhals
SAUR SAUR 2630213.000 187557.948 | 128.201 Saurbaer

SAVI SAVI 2773748900 | 411683.659 | 135.379 Saltvik

SEHE VR4602 2574176.443 176682.605 206.634 Selvogsheidi
SEJA LMO0354 2650814.212 145553.115 139.601 Seljaland

SELF SELF 2600315.893 182203.690 | 79.961 Selfoss [smar
SELI SELI 2601884.637 183176.563 90.365 Selfoss [smar
SELV LMO506 2641108.778 423669.279 117.408 Selvikurtangi SA
SEVE LMO0525 2544467.537 | 419789.217 | 81.670 Sela

SIFJ SIF) 2704545.741 426893.862 81.506 Siglufjérour
SJIUK SJUK 2775233.227 417940.000 95.304 Sjukrahusid Husavik
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Stuttnefni | Numer Austur Nordur Sporvéluhaed | Heiti

SKDA SKDA 2619614.829 231614.413 622.348 Skrida

SKFC SKFC 2798320.467 192988.758 321.591 Skaftafell
SKFE VG20044341 | 2581311.570 215151.104 350.146 Skalafell

SKHA 10211M001 | 2583384.814 279086.382 216.394 Skardshamrar
SKOG SKOG 2677867.029 141375.343 669.651 Skogaheidi
SKRO SKRO 2729816.507 250741.484 982.421 Skrokkalda
SKUM LM3073 2625694.327 156058.442 78.108 Skumsstadir
SNAE SNAE 2718156.572 159174.300 332.584 Snaehbyli

SNES LMO0537 2515423.013 465480.667 67.732 Straumnes
SODbU SODU 2671297.524 184479.218 788.099 Sodulfell
SOHO SOHO 2687735902 | 138648.371 | 857.579 Sélheimaheid
SORL LM0338 2938356.086 | 341284.644 | 111.842 Sorlastadaa
STAL LM3055 2643853.206 | 169740.202 | 186.497 Stéralda

STE2 STE2 2669874.519 152656.959 290.500 Steinsholt
STKA STKA 2708563.584 237492.633 700.786 Stéra Kjalalda
STOR STOR 2640161.694 161518.528 124.840 Stéralfshvoll
STRH LMO0304 2569287.411 174007.194 | 97.875 Strandhaed
STRV LM0509 2683982.114 | 419868.966 | 85.766 Straumnesviti S
STRY LM2003 2608733.779 166854.519 75.573 Stryta

STYK LM0314 2524737.152 313119.088 92.412 Stykkisholmur
SVIF 057375 2804839.913 186064.877 144.898 Svinafell S
TBRU NE200501 2618589.312 181095.023 131.830 Austan bjérsarbraar
TEIA LM0344 2944777.783 | 312161.539 | 196.598 Teigara

THER 057441 2792864.804 400135.084 | 401.586 beistareykir
THEY THEY 2668017.226 139789.945 195.326 borvaldseyri
THOC THOC 2809893.044 294630.948 750.041 bporvaldshraun
THOH LMO0333 2865553.463 437361.994 78.389 borshofn
THUR LM0514 2876924.783 372053.357 515.345 buridarvatn
TIAF LMO0308 2620597.774 239727.703 577.213 Tjaldfell S
URHC URHC 2787975.767 281263.007 1079.693 Urdarhals
VAGI LMO0508 2702593.840 351613.091 352.332 Valagilsa
VEGA LMO0511 2851164.499 411678.636 554.444 Vegahnukur
VLBI LMO348A 2884171.634 223908.816 78.421 Héfn VLBI
VMEY 10217M001 | 2635397.013 125294.103 | 135.277 Vestmannaeyjar
VONC VONC 2759469.146 264199.492 1082.272 Vonarskard
VOPN LMO0335 2891009.763 390754.226 109.400 Vopnafjordur
VORD 057227 2819334.186 429074.847 292.314 Vorduholl
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